F—-A

cartaode 2 ‘
g aprendlzagem

www.univ-ab.pt

N O
B.L: o N° de Estudante: ...........................
Curso: ... Turma: ............... ...
Unidade Curricular: Matematica Finita Coédigo: 21082

Data: ... Ano Lectivo: 2013/14

Docente: Maria Joao Oliveira Classificagao: ................................

O e-Folio é uma prova TOTALMENTE individual. A suspeita fundamentada de copia,
ou de plagio, é motivo de anulagao imediata do mesmo.

PARA A RESOLUCAO DO e-Fdélio B, ACONSELHA-SE QUE:

e Imprima este documento (néo necessariamente a cores) e preencha devidamente
o cabegalho do exemplar.

e O e-Fdlio é composto por 6 grupos de questoes, contém 3 paginas e termina com
a palavra FIM. Responda as questoes de escolha multipla no espago destinado
a esse efeito. As suas respostas as restantes questoes nao devem ultrapassar 6
paginas.

e Escreva sempre com uma letra legivel.

e Depois de ter realizado o e-Folio produza um documento tnico em formato
PDF, que inclua esta folha de rosto, a folha das escolhas muiltiplas e as suas
restantes respostas, e insira-o, na pagina moodle da unidade curricular, em ‘“e-
Foélio B” até ao dia 19 de Maio.

CRITERIOS DE AVALIACAO E COTACAO:

e Com excepcao das 3 questoes de escolha multipla, justifique cuidadosa e deta-
lhadamente todos os calculos, raciocinios e afirmacoes que efectuar. Nao sera
atribuida classificacdo a uma resposta nao justificada.

e A cotacao total deste e-Félio é de 4 valores.

e Cada questao de escolha multipla tem a cotacao de 0.3 valor. Por cada resposta
incorrecta serd descontado 0.1 valor. E considerada errada uma questao com
mais de uma resposta. A classificacdo minima destas 3 questoes é de 0 valores.
A distribuicao da cotacao é a seguinte:
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Em cada questao de escolha miltipla sao apresentadas quatro opgoes, das quais uma, e s6 uma,
obedece as condic¢oes pedidas. Indique-a marcando X no quadrado respectivo. Caso pretenda
anular alguma resposta, escreva “Anulado” junto a essa resposta e indique, se for caso disso,
a resposta que pretende que seja considerada.

1. Considere as duas afirmacoes seguintes:

"1
(z’)ZHSQ, VneN

(’LZ)Z—<2 VneN

Relativamente a estas afirmacgoes podemos afirmar:

D a) Ambas sdo verdadeiras

[ ] b) A afirmagao (i) é verdadeira, mas a (ii) é falsa
[ ] c) A afirmacao (ii) é verdadeira, mas a (i) é falsa

[ ] d) Ambas sao falsas

2. Relativamente a deducao

pode afirmar-se:

D a) A deducao esta correcta
D b) A primeira igualdade nao esté certa
D c) A segunda igualdade nao esté certa

D d) A terceira igualdade nao esté certa

3. Se a, = (—3)*(}), entdo Aay nao ¢ igual a:

) - 3(;‘1}))
er) + ()
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Justifique cuidadosa e detalhadamente todos os calculos, raciocinios e afirmagoes que efectuar.

4.1. Dados dois nimeros naturais ¢ < j, mostre que
j .
i\ (k
—1)k —
() ()
k=i

4.1.1. ... a férmula de soma por partes.
4.1.2. ... por recurso a outro método, que nao o método de inducao matematica.

por recurso...

4.2. Por recurso a alinea anterior, prove que:

4.2.1. Zk(Z) (—1)f =0, n>L
k=0

1.2.2. kz; (" . 1) (—1)f = (=1)", n>0.

5. Por recurso ao método de indugao matematica mostre que
Sk (Z) (—1)F = (=)™, n>1.
k=0

6. Sem recorrer ao método de indugao matematica, prove as igualdades seguintes:

6.1. o L
6.2. . -
() -
FIM
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Correccao Sumaria

Grelha de correccao das respostas de escolha multipla:

1.] 2.3
c)|a)|d)

4.1.1. Tome-se by = (’;) Dado a; = (—1)*1(J71), tem-se Aaj, = (—1)*(J). Logo, pela
férmula de soma por partes,

j i j
Z bprAay, = apby|  — Z ap 180, = a;41b541 — a;b; — Z a1 Aby,
P P P
tem-se
j .
k[ k
> () ()
k=1
J
= k) Aay,
= O
—by,

Logo,




pela formula da extraccao, e, portanto,

s () = o))
-5 500 0)
-z ()
g0 )0

Em suma,

e, assim,
i\ < i\ [k
1—- —1)k =0
(=) Er () -
k=i
o que conduz ao resultado pretendido por ¢ < j e, portanto, 1 — ? #0.
4.1.2. Pela férmula de revisao trinomial tem-se

s () - (e (o) - (evser (o)

)

que, mediante a mudanca de variavel [ = k — 7 e a férmula binomial é igual a

(s - Qo

Como j # i, 0771 = 0.

()5 ()

que, pela alinea 4.1 com j =n e =1, é igual a 0.

4.2.1. Tem-se

£
Il

4.2.2. Por aplicacao da alinea 4.1 com j =n+ 1 e i =0, tem-se

("3 = 5 (")

k=0 k=0




5. Case Base: n = 1. Neste caso, tem-se

lek(,lg) (-D)F = —1= (=111,

k=0
0 que prova que o caso base verifica-se.

Hipétese de indugao: Dado n > 1, arbitrario, suponhamos que
3k (Z) (—1)F = (=)™, n>1.
k=0

Por aplicagao da férmula da extraccao e da lei de Pascal, comece-se por observar que
para n + 1 tem-se

k(”;:l) _<n+1)<kfl> _(n+1)(”7€‘1> —(n+1)(Z>, k> 0.

Assim,

:z:::kn+l (n : 1) (1" =(n+1) :2; B (” . 1) A (Z) (—1)%,

em que, pelo exercicio 17 da Actividade Formativa 2,
n+1
1
Sor ("o
k
k=0

e, por (nil) = 0 e pela hipétese de inducao,

Z’f (Z) (-1 = Zk (Z) (~1)F = (~1)"nl.

Deste modo,
n+1
1
S g ("Z )(_1)k = —(n+ Dnl(=1)" = (=1)" (n + 1)!
k=0

Pelo método de indugao matemadtica, podemos assim concluir que, para qualquer
nimero natural n > 1 ¢é valida a igualdade pretendida.

6.1. Pela formula de adicao do indice superior tem-se

>0 - 25

k=1 k=1 i=k—1

- yyens () )tz

n—1 n (_1)k+1 i

= (i




6.2. Pela alinea anterior tem-se

SIS SERI

k=1 =0 k=1
1 4

em que, pela formula da extraccao,

i: <;142k1+1 (Z;) T i 1 §<_1)k+1 (/ZJ—;D

k=0
1 &l i+1
= —1)k
()
k=1
1 - i+ 1
= — —1)k
At ()

com

k=0

pelo teorema binomial. Conclusao,

i(_lﬁw (Z) :—fg(if (li) :gzL e %

k=1




