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Para a resolucéo do teste, leia as seguintes informacdes e
instrucdes, antes de responder
- Leia estas instrugdes na totalidade antes de iniciar a resolucéo do teste.

- O enunciado do teste incide sobre os cap. 1 a 4 do livro recomendado e sobre a
linguagem de programacdao octave, tem 10 paginas e termina com a palavra FIM.

- O Unico elemento de consulta permitido é o formulario que se encontra anexo a este
enunciado.

- Para a execucfo do exame E INDISPENSAVEL a utilizagdo de calculadora.

- O cabecalho deve ser preenchido de modo legivel antes do inicio da resolucéo.

- As respostas devem ser escritas unicamente com caneta azul ou preta.

- O teste € constituido por 5 grupos. A cotacao total do teste é de 20 valores.

- Nas respostas, tenha a preocupacao de utilizar uma letra legivel por outra pessoa.

- As suas respostas devem ser claras, indicando todos os passos e calculos
intermédios necessarios a compreensdo da resolucdo de cada questdo. A
simples indicacao do resultado é atribuida a cotacéo zero.

- Utilize apenas o espago disponibilizado para as respostas. Se necessario utilize
folhas de rascunho para calculos/graficos/passos auxiliares e s6 depois transcreva a
resposta adequada para 0 exame.

- O ndo cumprimento das instrucfes implica a anulacdo das respectivas questdes.
- O tempo de realizacdo do teste é de 120 minutos, mais 30 minutos de tolerancia.




I[2.5 valores]

Considere x =0.6382733... e a aproximagdo x = 0.6382.

1.1. [1.5] Determine limites superiores ¢g,g,7,; respectivamente para 0s erros
absoluto & <g,; e relativo » <r,. Os limites devem ser os menores possiveis

para a precisdo dada para x e x .
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1.2. [0.75] Baseado no erro absoluto determinado na alinea anterior, determine
quantos algarismos significativos tem a aproximagdo dada. Justifique.

E< 0-?-3'-1'40-L' < o.5.453 = wllivne ,L?’ o gmific y S
<" o arreciadde a 40—3 (”4’6"8)
x =0, 6382 ti. 3 aaQa. W\,pc

1.3. [0.25] Obtenha um novo valor aproximado, por arredondamento (simétrico) da
segunda casa decimal.

X = 0.638...% 0.6 Srgue 855



I1 [2.5 valores]
Considere a seguinte equagdo,
(x—2)e"-8=0

2.1. [0.5] Mostre que a equagdo dada tem uma unica raiz no intervalo [2, 3].

FOO = (x-z) Lx—g) f’(z) =T (x-2) = (x-1) P

FW=-8  s>= 12, °855, A >0 o xe[2,3]
Covs Sonu = e[z 3], /D & coilinn , ,/(,_),7[(3)<0 _‘_/I(zc)>o)
AT pnrrna Annen Ae,,"j_ ool Jora a %—3— 7((Z>=‘-O .

2.2. [1.5] Obtenha uma aproximagdo do valor dessa raiz aplicando trés iteragdes do
método de Newton, a partir do valor inicial x, =3. Construa uma tabela onde

constem os valores necessarios de k, x,, f(x,), f'(x,), para k=0,1,2,3.

Teq = B - %(x“>/f'(x‘<> , X=73
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2.3. [0.5] Determine uma estimativa do erro para a aproximag¢ao da raiz determinada
na alinea anterior.
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I11 [4 valores]

Considere a matriz 4 e o vector b:

4 -1 2 3
A=|12 0 4|, b={20
8 4 4 24

= & = =
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3.2. [2] Resolva o sistema linear Ax =b, com x = [ x, x;, xg]T, utilizando a
factorizagdo encontrada na alinea 1.

Ax = LUx =

Lyt [1 0 07y, 1=1]3
31 o |% 20
9,=3
4, =20-3 =11
%322‘1"‘22=—L|
=4 <> [4 -1 2] [=]=[3]
o -2 >z 11
o '-1 . _Li
- J L 73] l_ )
%y =1

= (11-2) /3 =73

x‘l: (3+3+'?->/L-) =2



IV [3 valores]

Considere a seguinte tabela de valores correspondente a fungio f(x) =xe”

X )
Xo | 04 0.59673
>, | 06 1.09327
x| 08 178043

4.1. [2.5] Obtenha o polinémio interpolador de f{x) nos trés pontos tabelados, através
da férmula de Lagrange.

Py (D = 22D LD + ZD L, (=) + A=) L, (=

L, = (" "'4> (x-22) (x-0.¢) (2-0.3)
>,y (%, -xz) .08
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4.2. [0.5] Obtenha o valor interpolado para x =0.7 e calcule o erro relativo expresso
em percentagem.

Ao (0.+) = 1. 41302 , Ao =4.409¢3

€ >|14130, "71-40363 = 0.00339

A= E/’I.Hosgj;:yo.?_q 10" % = ©.249 °,
‘ 6



V [8 valores]

5.1. [1] Considere os vectores v1=[0 2], v2=[6 8] e v3=[3 4]. Apresente 0 comando
Octave que utilizando estes vectores, obtenha por concatenagdo a matriz A.

6 8 3
A=
024

R:A=[ [v2; vi1] v3~7]

5.2. [2] Considere as funcdes f(x)=cos(x) e g(x)=x*. Apresente um pequeno programa
em Octave que crie um grafico conjunto das funcgdes f() e g() parax de -2 a 2
com intervalos de uma décima e com as seguintes caracteristicas:

- f() a traco continuo de cor azul, com legenda;

- g() a traco continuo de cor verde, com legenda;

- com grelha;

- 0 ponto (1,cos(1)) deve ser assinalado com um marcador tipo cruz, de cor
vermelha;

- 0 eixo das abcissas deve ter a etiqueta “x”;

- 0 eixo das ordenadas deve ter a etiqueta “f(x), g(x)”.

R:

x=-2:0.1:2;

f=cos(xX); Qg=x."2;

plot(x, f, "-b;cos(x);", X, g, "-g;x"2;", 1,
cos(1), "'rx');

grid; xlabel("x™); ylabel("f(X), g(xX)™);



5.3. [5] Escreva a fun¢do em Octave

function [x,y]=eqnl_newton(x0,n)

%

% Metodo de Newton (Equacoes nao lineares)

% x0: estimativa inicial para a raiz

% n: numero de iteracoes a efectuar

% x: vector com a evolucao da estimativa da raiz
% y: vector com a evolucao do valor da funcao

% Nota: X,y devem ter dimensao n+l

que implemente o método de Newton particularizado para a resolucdo da
equacéo do grupo II.

R:
function [x,y]=eqnl_newton(x0,n)

x=zeros(n+1,1); y=X;

xX(1)=x0; y(Q)=F(x0);

for k=1:n
X(k+1)=x(K)-y(k)/df(x(k));
y(k+1)=F(x(k+1));

end

function y=Ff(x)
y=(X-2)*exp(x)-8;

function d=df(x)
d=(x-1)*exp(x);

FIM
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