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2015/16
E-Félio A — 28 novembro a 5 dezembro 2015
Critérios de correcao e orientagdes de resposta

O presente relatdrio consiste nos critérios de correcdo e de um exemplo de resolucdo das questdes
do e-félio. Introduzem-se igualmente alguns comentdrios que pretendem detalhar melhor os pontos
onde se observaram mais erros com vista ao esclarecimento e melhoria do desempenho no futuro.

e Foram aceites outras resolucdes apresentadas pelos estudantes desde que equivalentes, com
raciocinio, calculos e conclusdes corretos;

e O estudante deve assegurar que o e-félio entregue é legivel! Se o estudante tiver dificuldade em
escrever linguagem matemadtica num editor informatico de texto é preferivel acrescentar texto
manualmente (ou a totalidade) com letra legivel e digitalizar o manuscrito;

e Recorda-se que o e-Félio é um teste individual, ndo é um teste em que podem recorrer a ajuda
externa (explicadores, etc) ou a partilhae discussdo entre colegas de UC! Acresce-se que esta UC
em particular foi uma opgdo do aluno, para recuperar algumas bases e auto-avaliar-se!

Questao 1 (0.5 val)

Indique, justificando, e sem usar uma calculadora, se a seguinte igualdade é verdadeira ou falsa.

! 2l 27 =log18

= —lo =lo

3 3 g g
A resolucdo completa e correta da questdo pressupde que o estudante compreendeu o conceito de
logaritmo (em qualquer base), sabe as propriedades dos logaritmos e das operacdes entre logaritmos
(neste caso dos que estdo na mesma base) e tem um certo a vontade na manipulacdo das expressoes
algébricas mais basicas.

log8 +

O estudante deve apresentar uma resolucdo detalhada, justificando os seus passos, e o resultado
final.
Para provar a igualdade podemos pegar no primeiro membro e procurar chegar ao segundo.

Usando a propriedade axlogb=1logb® b >0, temos que
2

1 2
%Iog8+glog 27 =log 83 +log 273

1 1 3
Podemos ainda simplificar as poténcias resultantes. Como, 8% = (23)3 =23=2c¢e

2 2
273 = (33 )3 =32 =9, substituindo na express3o fica
1 2

log82 +log 272 =log 2+ log9 = log(2 x 9) = log18

Concluimos que a igualdade %Iog 8+ % log 23 = 10918 é verdadeira.
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Questdo 2 (0.5 val)

Resolva a seguinte equacao, indicando os detalhes da resolucao.
1
—_= 2
8(x 3) = 4%
Nota: neste contexto, se ndo encontrar um valor de x real, a equacgao diz-se impossivel.

Nesta questdo, o estudante deveria apresentar todos os passos da resolucdo da equacdo,
explicitando as propriedades das poténcias uteis para a resolugao.

As resolucdes apresentadas pelos estudantes apresentaram algusn erros para os quais devemos
chamar a atencao.

2
~ , 2 4 ,
Note que na expressdo 4* , 4 é a base, e X“ é o expoente de 4, o qual, por sua vez, é um quadrado

(x ao quadrado). Por exemplo, se x=3, temos 4% =4° = 262144, pois 0 expoente de 4 é 3* =9.

Entdo, algumas expressdes que foram apresentadas nas resolugdes estdo completamente erradas e

2 2
o aluno deve corrigir para o futuro. Nomeadamente, ter atencio que 4% = 4x? e que 4° = 42111

32 32

Para o exemplo com x=3, 4 2

6

#4x9% < 26214436 lle 47 #4~ < 262144+ 4096.

Resolvendo agora a equacao:

L
8[ 3j —4% Como8=2% e 4= 22, substituindo na equacio vem

(23)[*3 -2 = o5 _ gt

Dado que as bases agora sao iguais a igualdade verificar-se-a se os expoentes forem iguais assim,

3X—
2( 3] =27 & 3x-1=2x% < 2x* —3x+1=0 Usando a formula resolvente para equacdes
do segundo grau obtemos as solucdes desta equacao.
3+v9-4x2x1 1
2x* -3x+1=0=x= 2 ¢3x=1vx=5.

Como os valores obtidos sdo reais, as solu¢des da equagdo sao X € {E ;1} .

Questdo 3 (1.5 val)

Considere as seguintes func¢des reais de varidvel real fe g:
2 2 1

90 =VF=1  h() =5

x
1—x2

f&) =

a) (0.5v) Indique o dominio e os zeros de f, g e h, justificando.
Nesta alinea o estudante deveria determinar, para cada uma das 3 fungdes, o seu dominio (valores

de x para os quais a funcdo estd definida) e os seus zeros (os valores de x em que a fungdo se anula -
ou seja, a imagem é igual a zero). A resolucdo completa e correta pressupde que o estudante
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conhece os conceitos e sabe aplica-los, apresentando os célculos, devidamente justificados.

Verificaram-se alguns erros relevantes nas resolugcdes apresentadas pelos estudantes,
nomeadamente ndo determinaram, em varios casos, os zeros de cada funcdo em estudo, tendo
assim as respostas ficado por vezes incompletas. Recomenda-se que revejam o0s conceitos
importantes para o estudo de uma funcao.

Dominio das fungdes:
2

X
2
1-x
O dominio sdo todos os pondo em que a fungdo estd definida, ou seja, todos aqueles em que o
denominador ndo se anula (uma vez que a fungdo é um quociente).

D, ={xeRi1-x*=0 }

Ora, vamos procurar estes pontos que anulam o denominador para depois retird-los do dominio.

Fungdo f (X): calcular o dominio da fungdo f(X) =

1-x* =0 x* =1 x=-1v x=1.Porisso, D; = R\ {1 1}.
nota importante: uma equacgdo quadratica tem 2 solugdes!!! Ha dois valores de x que verificam x? #1,
= X#+J/1111

Fung¢do ¢(X): calcular o dominio da fungdo g(X)=+vXx-1.

Note-se que s existe a raiz quadrada de nimeros ndo negativos em ‘R . Entdo,

Dg = {xeR:x-1>0}

Ora, X—1>0<>x>1, oqueresultaem, Dg = [ZL‘ +oo[.

x* -1

x*+1

Tal como antes, sé temos problemas em definir a fungdo nos pontos em que o denominador se
anula, ou seja, ndo podem fazer parte do dominio. No numerador ndo ha restricdes aos valores de x:

D, = {xeR:x* +1=0}
Ora, X*+1=0< x=-1.
Porisso, D, =R\ {-1}.

Fungdo h(X) : calcular o dominio da fungdo h(x) =

Determinar os zeros das 3 fungdes:

Funcdo f(X): determinar os zeros da fungio f.
Ora, quando é que f(X) se anula? S6 pode ser quando o nimerador é zero!

Entdo, F(X)=0 =X =0A1-X* 20 Xx=0A (X=-1vX%])
Conclusdo: f(X)=0<x=0 .

Fungdo g(X): determinar os zeros da funcgdo g.
Neste caso a fungdo é zero quando o interior da raiz for igual a zero!

Ora g(X)=0<=x-1=0<x=1. Conclusdo: g(X)=0<=x=1.

Fungdo h(X) : determinar os zeros da fungdo h.
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h(x)=0< x2=1=0AXx3=1%0 , ou seja, os zeros da funcio h serdo os elementos do dominio

gue anulam o numerador.

Como 1 e -1 anulam o numerador mas, -1 ndo pertence ao dominio da fung¢do (porque anula o
denominador), h s6 tem um zero o nimero 1.

Conclusdo: h(x)=0<=x=1.

b) (0.5 v) Determine a expressdo e o dominio da fungdo composta f o g. Justifique.

Na resolugdo desta alinea o estudante deveria indicar a definigdo de f o g e especificar como se
determina o dominio. Os passos e calculos necessdarios devem ser explicitados.

Verificaram-se vérias dificuldades na resoluc3o desta pergunta. E comum esta matéria apresentar
mais dificuldades, contudo é perfeitamente ultrapassavel. Para tal o aluno deve compreender muito
bem o conceito de fungdo composta, e como esse conceito se reflete no dominio.

Conforme a teoria, a funcdo que resulta da composicao de duas funcdes chama-se fungdo composta.
f o g significa f composta com ¢, e também se pode dizer f apés . Isto quer dizer que, a um
dado X, aplico em primeiro lugar a fungdo g, e apés esta, sobre aimagem resultante, aplicamos a

funcdo f .

Por definigdo, o dominio da fungdo composta f o g é dado por:
Dy, = xeR:xeD, Ag(x) €D, j={xeR:x>1A g(x) 1A g(x) = -1}

Ou seja, o dominio da Composta é uma interseccdo de conjuntos/intervalos: é a intersec¢do entre
— o conjunto de todos os pontos X que pertencem ao dominio de ¢,
E

— o conjunto de todos os pontos em que e que g(X) € D;, ou seja, as imagens de g(X) que estdo

no dominio de f(X).

Lembrando que -1 e 1 est3o fora do dominio de f, procuramos as solucdes das equacdes

gX)#zleoVx-1#1lsx#2 e
——

9(x)
0(X) # —1<> +/Xx—1# —1, 0 que acontece para quaisquer que sejam 0s nimeros reais.

Podemos entdo concluir que Dy, = [1; + oo[\ {2}

Pretendemos determinar a expressdo da fungdo composta f o g.

Jx _12
Ora, (f o =f = f(J/Xx
(fog)(X) (Q(X))apwCalr ( )aplmlr . \/_

9(x) f (Vx-1)
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x—-1 x—1
————sex—-1>0 Z “sex>1
x—1° o x=1 J1-(x-D) o l2-x g
:I.—~\/X—:|.2 1_|X_1| Lﬂsex_1<0 _X+1seX<1
1-(—x+1) X

Como o dominio da fungdo composta ndo contempla o ramo de baixo (valores de x inferiores a 1),
x—1

podemos dizer que a expressdo da fungdo composta é: (f o g)(x) = P
—X

c) (0.5v) Calcule o seguinte limite: lim,_,_{h(x)

Na resolucdo desta alinea o estudante deveria aplicar os conhecimentos sobre o cdlculo de limites,
chegar a uma indeterminacdo e levantar esta indeterminagdo, chegando ao resultado final.

Comecando por substituir o valor de x=1 na expressao do limite.

: x>-1 0 . - -0 :
lim h(X) = ———-=—Como se trata de uma indeterminagdo do tipo — vamos fatorizar o
x—>-1 x>+1 0 0

numerador e o denominador de modo a simplificar a expressao.

Assim, X* —1=(x-1)(x+1) e,

usando a regra de Ruffini (por exemplo), podemos escrever o denominador como um produto de
fatores: X° +1= (X +1)(x* —=x+1).

Substituindo obtemos:

x2-1_ lim (x=1)(x+12) lim x-) -2 2

limh(x) =——= : ; - c__Z
x—>-1 X*+1 > 1(Xx+1)(x°=x+1)>1(x"-x+1) 3 3

Questao 4 (0.75 val)

Considere a fungdo real de variavel real definida por:

x2—3x+2

sex # 2
m(x) = x2 —4

3k+2 sex =2
Determine o parametro real k de modo que a funcgdo seja continua para x = 2. Justifique.

A resolucdo desta alinea pressupde que o estudante conheca e indique a definicdo de continuidade e
que proceda aos calculos necessarios para responder ao pedido, indicando os varios passsos,
devidamente justificados.

Por definicdo, a fungdo serd continua para x=2 se o limite da funcédo, quando x tende para 2, por
valores diferentes de 2 (do 12 ramo da fungdo), for igual ao valor da fungdo no ponto, ou seja, na

linguagem matematica, quando Iirr21 m(x) =m(2).
X—>
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Vamos entdo determinar o limite necessario

. . x*=3x+2 0
limm(x) = lim >~ > "= - =
x—2 x—2 X —4 0

0
Como obtemos uma indeterminacgdo do tipo 6 vamos fatorizar o numerador e o denominador.

Usando a férmula resolvente podemos escrever: X* —3X + 2 = (X — 2)(X +1)
Tendo em conta que o denominador é uma diferenga entre quadrados, podemos escrever
X2 —4=(x-2)(x+2)
Substituindo obtemos:
fimm() = lim X =2 _ jjg XD 1
X2 -2 X -4 -2 (x=2)(x+2) 4
1 7

Assim, m(2):£<:>3k+2:—<:>k:__
4 4 12

Conclusdo:

7
Para que a funcdo seja continua para x=2, temos de terk = —E .

Questao 5 (0.75 val)

Uma empresa multinacional produtora de equipamentos eletrénicos vende uma quantidade x de
artigos (em milhdes), quando p é o prego de cada unidade produzida (preco em unidades
monetadrias, u.m.). A relacdo existente entre o preco e a quantidade produzida pode ser expressa
pela seguinte equagdo: x2 + 2px = p? + 25.

Determine o numero x de equipamentos eletrénicos que sdo vendidos a um preco p de 6 u.m.
Justifique e interprete, tendo em conta o contexto real.

Esta questdo pretende que o estudante seja capaz de compreender e articular a matematica com a
interpretacdo dos resultados num determinado contexto, sendo por isso importante a interpretacao
final e as unidades de trabalho. Os calculos devem ser apresentados e devidamente justificados.

Substituindo p por 6 vem X°+12Xx=36+25<> x> +12x—-61=0

Usando a férmula resolvente para equagdes do segundo grau obtemos as solugdes para x :
~12+./12% —4x1x (-61)
2

Como X representa o numero de equipamentos eletdnicos, ndo pode assumir um valor negativo.

X2 +12Xx—-61=0< x =

< Xx=385v x=-1585

Assim, podemos concluir que sdo vendidos aproximadamente 3,85 milhGes de equipamentos
eletrénicos a um precgo de 6 u.m.

FIM

Continuagdo de bom trabalho!!!
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