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PARA A RESOLUCAO DO e-FOLIO A, ACONSELHA-SE QUE:

Preencha devidamente o cabecalho do exemplar.

O e-féilo A é composto por sete grupos de problemas, num total de duas paginas e
termina com a palavra FIM. As suas respostas aos problemas deste e-félio ndo podem
ultrapassar doze paginas; paginas adicionais ndo serao classificadas.

Escreva com letra legivel ou usando um processador de texto matematico conveniente.
Depois de ter realizado o e-f6lio produza um unico documento digital ( de preferéncia
pdf ) que deve incluir esta folha de rosto e insira-o na pagina moodle da unidade
curricular em e-folio A até as 23h55 do dia 24 de Novembro.

CRITERIOS DE AVALIACAO E COTACAO

A cotacdo total deste e-féilo é de 4 valores.

Para a correcgdo das questdes constituem critérios de primordial importancia, a
correc¢do cientifica das respostas, a capacidade de escrever clara, objectiva e
correctamente, de estruturar logicamente as respostas e de desenvolver e de apresentar
os célculos e o raciocinio matematico correctos, utilizando notagdo apropriada.

Para resolver os problemas do e-folio deve usar os resultados do manual ou dos textos
complementares se usar outro tipo de resultados deve fazer a respectiva prova.

Justifique cuidadosa e detalhadamente todos os calculos, raciocinios e afirmagdes que
efectuar. Nao serd atribuida classificacdo a respostas ndo justificadas.
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1 Prove que quando X = 0 e* -1~ X +?

. e'-1 .e*=-1 . e'-1
Temos que provar que lim >-=1oralim > = lim———< =1 umavez que
x—0 X x—0 X x—0 X
X+ — X+ X[ 1+
2 2
e* -1 1
lim——=1elim——=1
x>0 X x—0 X
1+~
2

Um erro frequente na resolucédo deste problema foi “deduzir a equivaléncia das duas fungdes a
partir do facto que ambas as fungdes tendem a zero quando X — 0 o que ¢ falso como mostra o

seguinte exemplo
(0-xe 901 ()= limg()=0 s 13
f(X)=Xe g(x)=2X tem-se que lim f(x)=1im Omas 22—~ =2=1
J Rk g I lim f(x)
x—0
2 Calcule lim = ( ! +e L j
S O N e T
! + ! Z oraparak =0,---n v/n<+J/n+k <<J/n+n
gn st nan Edn<k
logo —— n+1 i n+1 vamos analisar os limites I|m im 1L
n"’ nk 04In+ \/_ N—+o0 n,\/_ n—)+00 n,/
n+1 n+1 _
(ver proposicdo 5 pag 41 do manual) lim —= = lim lim =0 pois
n—-+o0 n n N—+00 N—>+0o0 \/_
+1 n+1 n+1 _
fim = e e fim 112 <1 fim B~ i B2 i 2= 0 o

. . n+1 _ «
lim +/2n = 400 e lim ——= =1 ou seja pelo teorema das sucessdes enquadradas tem-se que
n—+o n->+o N

nml(1 S )—o
n>=n\r/n AN+l Jn+n




. da .
3se a >0e lim—"L=Kk>1calcule lim a,

N—+o0 a_n N—>+00
1
: 5 1 X H a‘n+1 1
Considere-se a sucessio — entdo tem-se que liIm —* = — <1 logo atendendo ao ex 2 da 12
an n—+o0 l k
a

n

.1 i
actividade formativa tem-se |lim — =0 e por conseguinte 1im a,, = +o0(ver proposicao 5
N—+o an N—+o0

pag 41 do manual)

7 3 2
. n"+4/n° +100n
4 Calcule lim
oo 8" 4+5%+n

Jn?® =o(n") pois lim I’ ~ lim = = 0¢ 100n? —o(n’)

7 1

n—>+o N n—>+c0 ==
n 2
__100n* . 100
pois lim ——— = lim —— =0 logo quandon — +o0 n” ++/n* +100n? ~ n’ por
n—+o | n—>+o0 N

outro lado 5" = 0(8”) pelo exercicio 5 da 1?2 actividade formativae N = 0(8”) pelo exercicio 4

N _ . n"+4/n*+100n* . n’ B
da 12 actividade formativa logo lim = lim — e de novo pelo exercicio
N—>+o0 8" 15" 1n n—+o 8"
7
4 da 12 actividade formativa | tem-se lim — =0
n—>+o 8"

5 Calcule  lim (\/n4 +n—y(n? +1fn? + 2))

N——+00



4 4 2
lim (Vn® 0 = [0 +1)n? + 2))= lim En=n oS m2
n_l)rpw( n- +n \/(n + xn + )) n—l>rpoo\/n4+n+\/n4+3n2+2

: -3n°+n-2 -3
nz(\/1+n3 +\/1+nz+n4}

6 Prove que afuncdo f (X) =x® +2x%* -1 tem pelo menos duas raizes.

f(0)=-1<0e f(1)= f(~1)=2>0 comoafungio f &continua pelo teorema de
Bolzano (Ver manual pag 62) a fungdo tem pelo menos uma raiz no intervalo ]— 1,0[ e outra no
intervalo ]0,1]

. \[1-cos?*(x)
7 Calcule lim
x—0 eX -1

€ neste caso tem-se

_ . \J1—-cos®(x)
Neste problema houve uma gralha deveria ter-se Calcule 1im 1
x—0* e’ —

sen(x)
. A1—cos?(x) .. |[sen(x) . .
Ilm\/ cos*(x) _ |ImM= Ilmﬂ(x): lim—X =1
x—0" e’ 1 x—0" e* —1 x>0t X =1 x50t ¥ -1
X
. 3 o . yJ1-cos’(x)
Como foi formulado o prblema néo tem limite pois como vimos lim < =1 epor
x—0" e’ -1
—sen(x)
5 _ o\
outrotado lim V10050 _ iy () _ iy =500 _ iy x4
x—0" et -1 x>0~ e* -1 x50 e’ -1 x—0t e -1
X

Devido a esta gralha a totalidade da cotacdo do problema foi atribuida a todos os estudantes.

FIM



