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INSTRUCOES

Para a resolucéo do teste, leia as seguintes informacdes e
instrucdes, antes de responder

- Leia estas instrucdes na totalidade antes de iniciar a resolucéo do teste.

- O enunciado do teste incide sobre os cap. 1 a 4 do livro recomendado e sobre a linguagem de
programacao octave, tem 4 paginas e termina com a palavra FIM.

- O Unico elemento de consulta permitido ¢ o formulério que se encontra anexo a este
enunciado.

- Para a execucéo do exame E INDISPENSAVEL a utilizagio de calculadora.
- O cabecalho deve ser preenchido de modo legivel antes do inicio da resolucéo.
- As respostas devem ser escritas unicamente com caneta azul ou preta.

- Nas respostas, tenha a preocupacéo de utilizar uma letra legivel por outra pessoa.

- As suas respostas devem ser claras, indicando todos os passos e calculos intermédios
necessarios a compreensdo da resolucdo de cada questdo. A simples indica¢do do
resultado € atribuida a cotacao zero.

- O ndo cumprimento das instrucdes implica a anulacdo das respetivas questdes.

- O tempo de realizacdo do teste é de 120 minutos, mais 30 minutos de tolerancia.




I [4 valores]

1. Considere a funcdo f(x)=(e** —1)/x para a qual se pretende calcular valores para x muito
perto de 0, ou seja, x=0.

1.1. [1] Tendo em conta as opera¢des aritméticas envolvidas no célculo da funcdo f(x),
comente sobre a previsdo da precisdo dos resultados.

1.2. [1.5] Calcule o polinémio de Taylor com 3 termos da fungdo f(x). Utilize x, =0.

(sugestéo: considere primeiro a aproximagao polinomial para e).

1.3. [1.5] Determine o erro da aproximacdo polinomial de f(x) da alinea 1.2 para
x €[-0.1, 0.1] (sugestdo: considere primeiro a aproximacéo polinomial para e?*).

11 [10 valores]

2. Considere a matriz A e o vetor b:

1 0 2 -1 2
12 3 =2 4 |7
A‘o 1 4 -3 b‘—z

2 -1 3 5 6

2.1. [4] Resolva o sistema linear Ax = b utilizando o método de eliminacdo de Gauss com
escolha parcial de pivot. Indique claramente as operacdes elementares realizadas em cada
passo da resolucéo

2.2. [6] Escreva a fungdo em Octave,

function x=elim gaussp (A, Db)
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Metodo de eliminacdo de Gauss

Calcula a solucao de Ax=Db

A,b matriz e vector do sistema de equacoes
X: vector com a solucdo do sistema

o° o°

o\°

que implemente o método da eliminacdo de Gauss com sele¢do de pivot para a resolucéo
de um sistema de equac0es lineares definido por Ax =b.



111 [6 valores]
3. Considere a fungdo f(x) = sin?(x).

3.1. [3] Obtenha o polindmio interpolador de grau 3 nos nds (em radianos) 0, 0.2, 0.4, 0.6,
atraves da formula de Newton com diferencas divididas.

3.3. [1] Obtenha o valor interpolado para x =0.5 e calcule os seus erros absoluto e relativo.

3.4. [2] Escreva um programa em octave que crie um grafico conjunto do polindmio
interpolador calculado e da funcéo f(x) no intervalo de 0 a 0.6 com cerca de 100 pontos.
O gréfico deve ter titulo, legendas nos eixos e grelha. Os pontos de interpolacdo devem ser
assinalados com uma cruz verde.



FORMULARIO

Interpolagéo Polinomial

Formula Interpoladora de Formula Interpoladora de Newton
Lagrange diferencas divididas

: 0 (X)=F (%) + 3 F[Xgue Xy (=% ) (X = X, 1)
pn(x):Z f(xi)li(x) Z:ll

o

j=0,ji \ Xi —X;

Formula Interpoladora de Newton diferencas descendentes
s(s-1) +s(s—1)...(ls—n+1) A
n!

P, (X, +sh)=f,+sA, + A+

Equacdes Nao Lineares

Método da bissec¢ao Método de Newton
a, +b f(x
Xy == Xirr = Xy _—-( o)
2 f (%)
Método da secante Método do ponto fixo

X = X X1 = 9(%)
f(x)— F(x_1)

X1 =X — F(X)

Sistemas de Equac0es Lineares

Factorizacdo A= LU Factorizagdo (Choleski) A= LL"
U =& j=1 |11:\/a
Lo=ay/u, 122 L,=a,/l;, 122
i1 o i1
uij:aij_zlikukj Jz1=2 L = /aii—ZLi i>2
k=1 k=1
i1 _
l; =(a; —kz“ljkuki)/uii j>i>2 l; = (aji —Zkzlllikljk)/lii j>i>2
]
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