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1 Contrato de Aprendizagem

Classe Virtual [ ANSE

ESTATISTICA 1I (22018)

Ano Letivo: 2014/2015

Docente: Teresa Oliveira



2 Objetivos

Expetativas e Objetivos

O que se espera de si na Unidade Curricular de Estatistica I1?

A presente unidade curricular visa proporcionar aos estudantes conhecimentos de
nivel avangado em Delineamento Experimental, evidenciando 0Ss seus
desenvolvimentos recentes e a sua importancia na resolugcao de problematicas em
areas tao diversas como a Agricultura, a Industria, a Biologia, a Medicina, as Ciéncias
da Educacao e as Engenharias. Sera dada especial énfase a aplicagdes recentes na
area da Biometria.

Pretende-se que o estudante procure investir na resolugao de problemas recorrendo
a linguagem R, envolvendo modelos de efeitos fixos, aleatorios e mistos, bem como
aplicagbes da experimentacado factorial e factorial fraccionada. Tem-se ainda por:
objectivo a investigacdo de Metodologias de Superficies de Resposta, coligindo
técnicas matematicas e estatisticas na modelagdo e analise de problemas de
optimizacdo, para os quais a resposta de interesse é influenciada por varias
variaveis.

E fundamental o empenho do estudante nas actividades propostas para que com a
orientacdo do docente e a ajuda dos colegas seja possivel desenvolver as
competéncias previstas para a Unidade Curricular. Estas competéncias serdo de
grande utilidade ndo s6 no ambito do Mestrado em Estatistica, Matematica e
Computagdo mas sobretudo no ambito profissional ou da realizagdo de trabalhos de
investigacao.




3 Competéncias

Competéncias a desenvolver

As competéncias a desenvolver nesta Unidade Curricular sio:

e Saber reconhecer a importancia do Delineamento Experimental e da aplicagdo das
suas metodologias em variadas areas da Ciéncia.

e Conhecer os principios basicos para a obtengcdo de um bom delineamento e saber
identificar o tipo de delineamento adequado a determinada situagéo
experimental.

e Saber interpretar os objectivos da Analise de Variancia, saber usar as técnicas de
ANOVA e reconhecer os pressupostos a assumir para a sua aplicagao.

e Saber pesquisar e desenvolver sentido critico na selec¢ao de delineamentos e
interpretacao de resultados.

e Saber seleccionar, aplicar e interpretar técnicas de experimentagéao factorial e
factorial fraccionada.

e Saber usar Metodologias de Superficies de Resposta na modelagéo e analise de
problemas de optimizagao.

e Conseguir usufruir das capacidades de um software adequado a analise de dados
em delineamento experimental, nomeadamente a linguagem R.




4 Conteudos

Roteiro dos Conteudos

O contrato de aprendizagem descreve o percurso de aprendizagem proposto no
contexto da unidade curricular Estatistica Il, servindo como instrumento de
comunicagao entre a docente e os estudantes e definindo a estrutura da unidade
curricular, o ritmo de aprendizagem, a responsabilidade de cada um e ainda o grau de
controlo da aprendizagem do estudante.

E também um guia sobre os contetdos programaticos, a estrutura da unidade
curricular, as actividades propostas, a metodologia de trabalho a desenvolver e a
avaliagdo. E um elemento de consulta permanente.

A Unidade Curricular Estatistica Il € composta dos seguintes conteudos:

1. Introdugéo ao Delineamento Experimental

2. Experimentagcao com modelos de efeitos fixos, aleatérios e mistos.
3. Experimentacéo fatorial

4. Experimentacéo fatorial fracionada

5. Metodologias de Superficies de Resposta

6. Modelos avangados de Planeamento de Experiéncias




5 Metodologia

Metodologia de trabalho online

Que metodologia iremos adoptar?

A metodologia de trabalho a adoptar na presente Unidade Curricular, fundamenta-se no
Modelo Pedagogico em vigor na Universidade Aberta, para os cursos de 2° ciclo. Esta
metodologia de trabalho pressupde:

1. Momentos de estudo independente, nos quais o estudante faz um estudo e reflexdo
individual sobre os diversos conteudos da Unidade Curricular, propostos no presente
Contrato de Aprendizagem. O estudante devera direccionar o estudo para a
bibliografia adoptada e recursos referidos no item Recursos de Aprendizagem.
Paralelamente deve sempre efectuar pesquisas sobre os temas abordados e colocar
duvidas nos Foruns de Esclarecimento de Duvidas.

2. Momentos de aprendizagem colaborativa, nos quais se espera que o aluno aborde as
tematicas propostas, resolva tarefas especificas com colegas de turma e participe
activamente nas discussdes organizadas no ambito da aprendizagem, contribuindo
desta forma para a construgao conjunta do conhecimento.

As atividades iniciam-se, geralmente, a terca-feira e terminam habitualmente a segunda-
feira. Cada atividade pode ter a duragcdo de uma, duas ou mais semanas, de acordo com o0s
seus objetivos e competéncias a desenvolver.

Na introdugao de cada atividade s&o apresentados os objetivos, a metodologia de trabalho,
o calendario para a sua realizacao e os recursos a utilizar.



6 Recursos

Recursos de Aprendizagem
Os Recursos de Aprendizagem sao entendidos como todo o material bibliografico
obrigatério de suporte a aprendizagem existentes online ou offline (textos, artigos, livros,
capitulos de livros, web-sites, entre outros)
Bibliografia com aquisi¢cao a cargo do estudante

Obrigatdria
e D. C. Montgomery, Design and Analysis of Experiments, 6th Ed, Wiley, 2004.

Facultativa
e A. Dean, D. Voss, Design and Analysis of Experiments, Springer, 1999.
e Hinkelmann, K., Kempthorne, Volume 1: An Introduction to Experimental Design,
Volume 2:Design and Analysis of Experiments, Willey 2005.
e T. A. Oliveira, Estatistica Aplicada, Edicbes Universidade Aberta, 2004.
e Materiais a indicar ou disponibilizar online pela Docente no inicio de cada actividade.
e Consulta, com sentido critico, dos seguintes sites:

http://www.stats.gla.ac.uk/steps/glossary/alphabet.html
http://www.statsoft.com/textbook/stathome.html




7 Ambiente

Ambiente de Aprendizagem

As atividades de ensino-aprendizagem desta unidade curricular decorrem na plataforma de
elearning Moodle da Universidade Aberta. Todas as informacdes e atividades relativas a
este modulo serdo disponibilizadas em ambiente de classe virtual. E privilegiada a
comunicagao assincrona, com relevo para o forum de discusséo. Tendo em conta as
leituras, o acesso a plataforma, o download de ficheiros, eventuais pesquisas, a elaboragao
de reflexdes individuais e a participacéo nos trabalhos de grupo ou nas discussdes gerais,
aconselha-se que cada aluno(a) programe semanalmente o seu trabalho.
Estima-se que, em média, cada mestrando possa disponibilizar 5 horas semanais para se
ligar on-line, usando a plataforma para a participagcéo nas atividades. Recomenda-se por
isso a frequéncia diaria deste modulo.
As actividades de ensino-aprendizagem decorrem na plataforma de e-learning Moodle da
Universidade Aberta. E privilegiada a comunicagéo assincrona, com relevo para o férum de
discusséao.
Estardo disponiveis:
e Um Placard de Noticias, no qual serao colocados todos os avisos e anuncios;
e Um Forum de Discussao do Contrato de Aprendizagem, para que estudantes e docente
possam discutir alguns dos pontos relacionados com o referido contrato;
e Para cada uma das actividades:
o Foruns de trabalho de grupo (quando necessario);
o Foéruns de esclarecimento de dividas para os momentos de aprendizagem independente;
o Foruns de discussdo para debate das tematicas propostas.

Intervengao da docente:

Abertura das actividades;

Esclarecimento de duvidas;

Orientagdes para o desenvolvimento das actividades;
Intervencéo suplementar nos Foruns de Discusséo;

Avaliagao da participacao nas discussoes e trabalhos de grupo;
¢ Avaliagao dos trabalhos.




Tematica: Contrato de Aprendizagem
Actividade 0: Conhecer o Contrato de Aprendizagem
Decorre entre dias 21/09/2015 e 28/09/2015
Competéncias a desenvolver:

¢ -Inteirar-se acerca dos objetivos/competéncias do curso, sua estrutura, metodologias
adoptadas e avaliagéo.

Descricao:

Discussao no Férum, apos a exploragao do documento Contrato de Aprendizagem, colocar
duvidas/questdes relativas aos temas tratados no documento.

Recursos de Aprendizagem

Leitura obrigatdria: Contrato de Aprendizagem.

Avaliagao
Esta atividade n&o sera avaliada.
Tematica: Introducao ao Delineamento Experimental
Atividade 1: Delineamento Experimental: retrospetiva histérica e modelos classicos
Decorre entre dias 29/09/2015 e 12/10/2015
Competéncias a desenvolver:

¢ Investigar as origens do Delineamento Experimental e conhecer os seus primeiros campos de
aplicagao.

e Reconhecer o impacto do Delineamento Experimental no desenvolvimento das outras
Ciéncias.

e Conhecer exemplos de aplicagdo do Delineamento Experimental na resolu¢ao de problemas
recentes em diversas areas.

e Conhecer os fundamentos do Delineamento Experimental e a generalidade das suas
técnicas.

e Conhecer e investigar modelos classicos de Planeamento de Experiéncias.
e Saber estabelecer os testes F adequados a cada tipo de situagao experimental.

e Conhecer os pressupostos de aplicagdao da ANOVA para modelos de efeitos fixos, aleatorios
€ mistos.

e Saber usar as técnicas de ANOVA e adequar as mesmas aos diversos tipos de situacao
experimental.

O estudante devera recorrer aos recursos tecnoldgicos disponiveis no ambiente online para
efetuar a sua pesquisa sob a tematica proposta,

"Planeamento de Experiéncias - breve historial e modelos principais"
podendo ainda pesquisar em outros documentos que considere relevantes.

Descricao: Trabalho de pesquisa individual, sob a forma de relatério, com um maximo de 15
paginas. O trabalho deve conter o resultado de um estudo aprofundado sobre a tematica
proposta, incluindo o resultado da pesquisa online. Cada estudante devera apresentar e
comentar/criticar um minimo de 5 sites, que tenha encontrado e que considere de consulta
pertinente para o tema em estudo, indicando o motor de busca.




Recursos de Aprendizagem
Recursos pesquisados online/outros pelos estudantes.
Avaliagao

Sera avaliada a relevancia das contribuicdes, a capacidade de pesquisa autobnoma bem como a
qualidade cientifica do documento produzido.

Trabalhos entregues fora de prazo serao PENALIZADOS na avaliagao! Tema a
desenvolver: "Planeamento de Experiéncias: breve historial e modelos principais".

Actividade 2: Experimentagao Fatorial e Fatorial Fracionada Base 2 e Metodologias de
Superficie de Resposta

Decorre entre dias 13/10/2015 e 28/10/2015
Competéncias a desenvolver:

¢ Investigar e estudar as principais técnicas de Experimentagao Fatorial e seus campos de
aplicacgao;

e Reconhecer a importancia da Experimentacéo Fatorial em areas tao diversas como a
Agricultura, a Industria e a Medicina.

e Conhecer exemplos de aplicagao da Experimentagao na resolucédo de problemas recentes em
diversas areas.

e Reconhecer a importancia do uso de Fragdes num Plano Fatorial.
e Conhecer as propriedades gerais dos Planos Fatoriais Fracionados.
e Conhecer e saber utilizar Planos Fatoriais Fracionados de Base Dois.

e Reconhecer a importancia do uso de Metodologias de Superficies de Resposta na
visualizagao grafica e interpretacdo de problemas.

e Conhecer exemplos de aplicagao de Metodologias de Superficies de Resposta.

e Saber reconhecer a importancia da linguagem R para aplicagbes e no delineamento de
Superficies de Resposta.

Descricao:

Esta atividade envolve trabalho individual e trabalho em grupo, com predominancia do
trabalho em grupo. O Relat6rio do trabalho de grupo proposto para esta atividade devera ter um
maximo de 20 paginas.

A atividade estrutura-se em duas fases:

Primeira fase: Entre os dias 13/10/2015 e 18/10/2015, os estudantes trabalharao
individualmente para pesquisar e estudar os conteudos da tematica. As duvidas serao colocadas
e esclarecidas num forum moderado pela docente.

Segunda fase: Entre os dias 19/10/2015 e 28/10/2015, os estudantes trabalhardao em grupo na
elaboragao do Relatério. Funcionara um Férum de Trabalho de Grupo. Apés a conclusao dos
trabalhos estes seréo publicados na plataforma para conhecimento de todos os colegas.

Recursos de Aprendizagem

O estudante devera recorrer aos recursos tecnoldgicos disponiveis no ambiente online para
efectuar a sua pesquisa, podendo ainda pesquisar em outros documentos que considere




relevantes.
Avaliagao

Sera avaliada a participagcao na discussao e relevancia das contribuicbes, bem como a qualidade
do documento resumo produzido. A avaliagao tera por base os critérios definidos neste Contrato
para avaliagao dos trabalhos de grupo.




Tematica: Modelos avancados de Planeamento de Experiéncias
Atividade 3: Modelos avangados de Planeamento de Experiéncias
Decorre entre dias 29/10/2015 e 01/12/2015
Competéncias a desenvolver:
¢ - Reconhecer a importancia das técnicas avangadas de Planeamento de Experiéncias.

e -Conhecer exemplos de aplicagao atuais de técnicas avangadas de Planeamento de
Experiéncias.

e - Saber interpretar e criticar artigos cientificos na area do Planeamento de Experiéncias.
¢ - Conhecer os principios basicos para elaboragao e apresentacdo de um trabalho cientifico.
¢ - Desenvolver capacidade de sintese e organizagao.

Descrigao:

Nesta atividade, de trabalho individual, tendo por base os conhecimentos e as competéncias
adquiridos ao longo de toda a unidade curricular, pretende-se que elabore um trabalho cientifico
escolhido entre tematicas propostas (max 25 pgA4), e a apresentacgao do trabalho em
power-point (max 25 slides).

Serao propostos varios temas a desenvolver, mas o estudante tem também a liberdade de
apresentar sugestdes de temas, 0s quais serdo sujeitos a analise e tidos em consideragao caso
a docente entenda enquadrar-se no ambito da tematica.

Podera utilizar dados recolhidos no ambito da sua atividade profissional, para aplicagao pratica e
possibilidade de desenvolvimento de projeto de tese. O trabalho devera evidenciar criatividade e
originalidade.

Compreende quatro fases:

- Escolha do tema ( de 29 de outubro a 2 de novembro o estudante devera enviar a docente
a sua opgao ou proposta, caso nao envie fica sujeito a atribuicao de tema de modo
aleatorio)

- Elaboracgao de trabalho escrito com um maximo de 25 paginas (artigo).

- Elaboragcao de uma apresentacao de carater cientifico com a sintese do trabalho (em power-
point), com um maximo de 25 slides.

- Discussao do trabalho via Skype (em data a propor, até dia 18 de dezembro inclusivé, caso seja
necessario).

Trabalhos que evidenciem coépias (plagios) serao anulados!

DATA LIMITE DE ENTREGA DO TRABALHO E DO POWER-POINT: 01/12/2015
NOTA: Trabalhos entregues fora do prazo sao penalizados na avaliagao
Recursos de Aprendizagem

- Dispora de um féorum moderado pela docente, onde podera colocar questées (Forum de
discussao).

- Indicagoes sobre o desenvolvimento da atividade.

« Bibliografia obrigatoria.
e Documentos disponibilizados e sites indicados pela docente no inicio da actividade.
e Recursos pesquisados por cada estudante.




A avaliagao das aprendizagens sera realizada com base na:

1) Realizagdo de 1 Trabalho individual
2) Realizagao de 1 trabalho de Grupo
2 ) Realizagao de 1 Trabalho Final Individual
CRITERIOS DE CLASSIFICACAO
a) Trabalho individual: 5 valores
b) Trabalho de grupo: 5 valores
c) TRABALHO FINAL individual: 10 valores (7 trabalho escrito + 2 power-point + 1
discusséao)
CRITERIOS DE AVALIAGAO
1) AVALIAGAO DA PARTICIPAGAO NAS DISCUSSOES
As discussdes assincronas permitem que o estudante, dentro do periodo definido
para a realizacdo de cada atividade, faca as suas contribuicbes quando entender.
Pretende-se que cada estudante participe de forma assidua nas discussdes
organizadas.
A avaliacéo global da participacdo de cada estudante sera efetuada com base nos
pontos que a seguir se apresentam:
1. Participa nas discussdes de forma regular.
2. As intervengdes sao pertinentes no contexto da Atividade que decorre.
3. As sugestdes que faz para a resolugédo dos problemas propostos sdo adequadas.
4. E capaz de efetuar analises criticas sobre as intervencées e sugestdes dos
colegas.
5. Apresenta capacidade de sintese e de clareza na exposi¢ao das ideias.
I 1) CRITERIOS DE AVALIAGAO DOS TRABALHOS PROPOSTOS EM CADA
ATIVIDADE
Para efeito de avaliagdo, os trabalhos escritos (individuais ou em grupo) sao
analisados tendo em atengao os seguintes aspectos:
. Relatorio apresentado de forma clara e objectiva.
. Escolha e justificacédo das metodologias utilizadas.
. Dominio dos conceitos fundamentais envolvidos no trabalho.
. Analise critica dos resultados e apresentacédo de conclusdes.
. Pesquisas efetuadas para valorizagao do trabalho.
. ORIGINALIDADE. Serao fortemente penalizados trabalhos que nao sejam originais.
. CRIATIVIDADE. Serao valorizados trabalhos com ideias criativas e inovadoras.
lll) CRITERIOS DE AVALIAGAO DO TRABALHO FINAL
O Trabalho Final é um trabalho individual que tera um maximo de 25 paginas A4,
incluindo graficos, figuras e quadros de resultados. Pretende-se um trabalho de
carater cientifico, sendo considerados os seguintes critérios na parte escrita:
e Organizagdo do trabalho, com introdugdo, desenvolvimento, conclusdo e
referéncias;
¢ Rigor de escrita e capacidade de sintese;
¢ ORIGINALIDADE. Serao fortemente penalizados trabalhos que nao sejam
originais.
e Escolha e justificacdo das metodologias utilizadas;
e Dominio dos conceitos fundamentais da Unidade Curricular que sdo aplicados no
trabalho;

e Capacidade de exercer uma analise critica dos resultados e dos artigos
consultados, com apresentacao das conclusdes;

~NOoO Ok, WN -



10 Roteiro

Calendario e Roteiro do Contrato

Este Calendario apresenta a previsao da distribuicao temporal das varias Atividades a realizar no
percurso de aprendizagem desta Unidade Curricular ao longo do semestre.

Nota: Poderao ser feitos alguns ajustes em funcio de problemas imprevistos



10.1 Primeiro més

Experimental

Relatoério resumo

MES SEMANA TEMA |ACTIVIDADE| O QUE SE |RECURSOS |[AVALIACAO
ESPERA
Setembro 1 Introdugdo 1.Contrato de Inicio da U.C. Contrato de Naio esta sujeita a
Aprendizagem com fase de Aprendizagem |avaliagdo
estudo individual
do C.A.
Introdugdo ao 2.Trabalho Pesquisa e pesquisa online
documento
Delineamento individual proposta de sites; [do estudante
resumo




10.2 Terceiro més

MES SEMANA TEMA |ACTIVIDADE| O QUE SE |RECURSOS [AVALIACAO
ESPERA
Novembro Técnicas Trabalho FINAL  |Estudo e Bibliografia Avaliagdo do
Avangadas de individual pesquisa online; [recomendadae [documento
Planeamento de elementos de cientifico
Experiéncias pesquisa online  |produzido




10.3 Segundo més

de Superficie
de Resposta

do estudante

MES SEMANA TEMA ACTIVIDADE| O QUESE |RECURSOS|AVALIACAO
ESPERA
Outubro Experimentacao|Trabalho Desenvolvimento |Bibliografia Trabalho
Factorial, Grupo do tema recomendada, |individual
Planos proposto documentos a
Factoriais indicar pela
Fraccionados docente ¢
Base2 e . .
. pesquisa online
Metodologias




10.4 Quarto més

MES SEMANA TEMA |ACTIVIDADE| O QUE SE |RECURSOS [AVALIACAO
ESPERA
Novembro Técnicas Trabalho Estudo ¢ Bibliografia |Avaliagdo do
Avancgadas de |[FINAL pesquisa recomendada [documento
Planeamento [individual online; e elementos |cientifico
de de pesquisa  |produzido
Experiéncias online




