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Critérios de avaliacdo e cotacao

1. 20 + 10% da cotacgao: rigor cientifico do raciocinio usado,
nomeadamente na identificacdo dos principios fisicos e na colocagao

do problema em equacao.

2. 80 + 10% da cotacdo: rigor dos calculos efetuados, incluindo a
expressao correta dos resultados (os valores numeéricos com 2-3
algarismos significativos e unidades adequadas) e a interpretacao dos

mesmos, quando aplicavel.

3. E necessario justificar adequadamente todos os célculos efetuados.

A inobservéncia deste pressuposto implicara cotacdo nula.

Instrucoes

Prova para realizar com consulta. O estudante pode ter consigo

quaisquer materiais e usar calculadora.
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FORMULARIO

AG=G—G ; A=Ad+Aj+4Ak ; |A|=4= ’A£+A§,+A§ ; A-B=ABcos(«AB) ; AxB = ABsen(«AB)fi

4
A =mnR? IV =—nR? . V = nR%h
Circulo: { ; Esfera: 3 ; Cilindro: 2
P =2nR A = 4nR? = 2mR* + 2nRh
R A7 L dr distancia . . AD L dv  d*
vmed_E' v=ﬁ;smed=T;5=|vl=v5 amed=E; H=E=P
i =cte a = cte
¥ = cte [ v=cte ¥ =, +dt ) v=vy+at
{*=F0+ﬁt 1D'{x=xo+vt D I, 1, 1D: _ 1,
F= u+vut+iat2 x—xu+v0t+5at
Aﬂ—d ;1 =2 d
=g lrot=2nra d=A46R . .= a = cte
_de a8 v=wR A w=cte )T |;f7 . w=w, +at
_E' med_dt ’ B ) _UZ ’ B=Gn+wt’ o= ’ _ 1 )
de Aw a, =aR ; an =7 1 8—9n+mot+2at
O ¢ Smed = 4y
- - m 2
TF=mi; F=mg (9=985); fSuFy; fi=tFy ; Fem=mp
. 1, xf dE, 1,
Wp=F-Ar ; Ec=§mv ; EF=_I. Fe(x)dx ; Fc=_E 3 Epg=mgh ; Foaq = —kx ; Epepae =Ekx
Xt

AE .
Em=Ec+Ey 5 Weor=4E ; We==08E, ; Wyc=2En ; Pmea=7; ; P=F:7

-

p=mi ; F=Fextﬁt ; F:,ﬂﬁ

Métodos para integrar numericamente uma ED de 1° grau do tipo

dx
& =fen

com passo h = t; ., — t;:

Euler (Runge-Kutta de ordem 1):
Xipp =X+ kb5 Ky = f(Ex)

Heun ou Previsor-Corretor (Runge-Kutta de ordem 2):

1
Xipg =Xt 5k k)b 5 d = f(tax) 5 Ky = f(ti+hxi + ki)

Nota: x;, x;, 4 s40 0 mesmo que respetivamente x(t;), x(t;,1)-
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Justifique devidamente todos os calculos efetuados

[as questdes ndo tém numeracao sequencial - € mesmo assim]

Q1 (4,0 val) Um bloco de massa 5,0 kg repousa sobre uma
superficie, com atrito de coeficientes u, = 0,85; u, = 0,73. A dada altura
o bloco é sujeito a duas forcas em simultdneo, uma vertical de cima

para baixo e magnitude F, =40 N, e uma horizontal F,.

o [bov)

i
—_— ;,OKA}

p A 7 T T T

Calcule:
(a) (1,5 val) A forca de atrito estatico maxima.
(c) (1,0 val) A aceleracao do bloco para F,, = 60 N.

(b) (1,5 val) A aceleragao do bloco para F,, = 100 N.

Q3 (2,0 val) Uma massa de 5,6 kg é elevada por uma forca F de
desde o solo até uma altura de 7,8 m. A massa termina a elevagao

com uma rapidez de 6,2 m/s.
Para o movimento descrito calcule:
(a) (1,0 val) O trabalho realizado pelas forcas conservativas.

(b) (1,0 val) O trabalho realizado pelas forcas nao-conservativas.
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Q4 (2,0 val) Um aerogerador gira inicialmente a 0,15 rotagdes por
segundo (rot/s) quando deixa de haver vento. Desde esse momento,
as pas perdem velocidade angular a taxa de 0,18 rot/s a cada

minuto.

Quantas rotacdes descrevem as pas até pararem? Dica: utilize a

rotacdo como unidade de angulo.

Q7 (4,0 val) Uma caixa de areia, inicialmente em repouso e com 2,00
kg de massa, é puxada por uma forca variavel dependente da

velocidade dada por F(v) = 40,0 — 8,00v, para v < 5,00?. Quando

comeca a ser puxada, é-lhe depositada mais massa, a taxa de 0,400
kg/s.

(a) (1,0 val) Mostre que a caixa se move segundo a equagao

diferencial

dv 40,0 — 8,00v

dt 2,00 + 0,400¢t’ (SD)

(a) (3,0 val) Integre a equacao diferencial acima com passo de 0,400
s para os primeiros 4,00 segundos. Organize os resultados numa

tabela como a abaixo. Nao necessita de desenhar barras separadoras.

t (s) v (m/s) k1 K2
0 0,00
0,400 (etc.)

Resolucdo pelo método de Euler/Heun: max 2,0/3,0 val.
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