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CRITERIOS DE AVALIACAO:

e Para a correccao das questoes constituem critérios de primordial importancia, além
da o6bvia correccao cientifica das respostas, a capacidade de escrever clara, objec-
tiva e correctamente, de estruturar logicamente as respostas e de desenvolver e de
apresentar os calculos e o raciocinio matematico correctos, utilizando notagao apro-
priada.

e Todos os calculos, raciocinios e afirmacoes efectuados devem estar cuidadosa e de-
talhadamente justificados.

e Nao ¢ atribuida classificacao a uma resposta nao justificada.

e Serao penalizados raciocinios contraditérios. De acordo com o grau de gravidade
serao ainda penalizadas afirmagoes erradas (por exemplo, probabilidades ou frequén-
cias relativas de valor superior a 1).

CORRECCAO SUMARIA

Nas paginas seguintes, a sugestao de uma sequéncia de resolucao para uma determinada
questao deve ser interpretada como uma das sequéncias possiveis. Sera atribuida cotacao
andloga se, em alternativa, for apresentada outra, igualmente correcta.

As justificagoes apresentadas sao em geral muito mais breves do que é exigido numa prova
de avaliacao.

1. (Exame: 4.70 valores)

Para a resolucao deste grupo considerem-se os seguintes acontecimentos:

A —" A empresa tem departamento de controlo de qualidade”,

1
B —" A empresa tem departamento de recursos humanos”.

1.1. (Exame: 1.60 valores)
Nesta alinea pretende-se determinar P(A U B). Assim,

P(AUB) = P(A) + P(B) — P(AN B) = 0.60 + 0.40 — 0.20 = 0.80.



1.2. (Exame: 1.60 valores)

Nesta questao pretende-se determinar a probabilidade do acontecimento
(AUB)\ (AN B).
Neste caso,
P((AUB)\(ANB))=PAUB)— P(AN B) =0.80 — 0.20 = 0.60.

1.3. (Exame: 1.50 valores)

Tem-se

P(AUB)=1- P(AUB) =1 — 0.80 = 0.20.
2. (Exame: 3.0 valores)

Designemos por X a variavel aleatéria “ntimero de telefones que avariam por més”.

2.1. (Exame: 1.50 valores; P-f6lid} 1.0 valor)

Por consulta da tabela anexa ao enunciado da prova, tem-se
P(X >5)=1—P(X <5)=1-0.9580 = 0.042.

2.2. (Exame: 1.50 valores)

Nesta alinea pretende-se determinar o valor minimo k tal que
P(X > k) <0.1,
0 que é equivalente a
P(X<k)=1-P(X>k)>1-0.1=0.9.

Consultando novamente a tabela anexa ao enunciado conclui-se que P(X <
4) =0.8912 < 0.9 e P(X <5)=10.9580 > 0.9, pelo que k = 5.

3. (Exame: 6.30 valores; P-f6lid’t 4.50 valores)

3.1. (Exame e P-félio: 1.70 valores)

Por defini¢ao de fungao de probabilidade marginal,
0.45 = fx(0) = f(0,0) + f(0,1) + £(0,2) = 0.10 + f(0,1) + 0.20,
pelo que f(0,1) = 0.15. Do mesmo modo,

025 = f(0) = £(0,0) + £(1,0) + £(2,0) = £(1,0) +0.15 => £(1,0) = 0.10,
040 = fy(2) = f(0,2)+ f(1,2) + f(2,2) = f(2,2) + 0.35 => f(2,2) = 0.05,

resultando do peniltimo valor obtido,

Fx(1) = F(1,0) + f(1,1) + £(1,2) = 0.10 + 0.15 + 0.15 = 0.40.
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Como

resulta que

fx(2) =1—=fx(0) = fx(1) =0.15, fy(1) =1— fy(0) — fy(2) = 0.35,

pelo que o tnico valor em falta, f(2,1), é igual a

A tabela completa é assim dada por

fl,y) | y=0 [ y=1]y=2 | fx(z)
=0 010 | 0.15 | 020 || 0.45
=1 010 | 0.15 | 0.15 || 0.40
=2 | 005 | 0.05 | 0.05 | 0.15

| fv(y) | 025 [ 035 | 040 [ 1 |

. (Exame: 1.50 valores; P-félio: 1.0 valor)
Por defini¢ao de fungao de probabilidade conjunta e de funcao de probabilidade
marginal,
e PIX<1Y=1)=PX=0Y=1)+PX=1Y=1):=f(0,1)+
f(1,1) =0.30,
e PIX <1Y<2)=PX=0Y <2)+PX=1Y <2) = fx(0)+
fx(1) = 0.85,
e P(Y >2)=P(Y =2):= fy(2) =0.40.
. (Exame: 1.50 valores)

Tem-se

E(X)=Y aP(X =)= afx(z)=040+2x 0.15=0.70

E(X*)=) a’P(X =2) =) 2’ fx(x) =040+ 4 x 0.15 = 1.0,
pelo que
V(X) = FE(X? — (E(X))* = 0.51.

. (Exame: 1.60 valores; P-f6lio: 1.80 valores)
Tem-se

E(XY) = Y Y ayP(X =z,Y =y)=> > ayf(z,y)

=0 y=0 =

z=0 y
= F(1,1)+2f(1,2) + 2£(2,1) + 4f(2,2) = 0.75



E(Y)=> yP(Y =y)=> yfv(y) = 115,
y=0
donde
Cov(X,Y) = B(XY) — E(X)E(Y) = 0.75 — 0.70 x 1.15 = —0.055.

Sendo o valor da covariancia diferente de zero, conclui-se que as varidveis
aleatdérias X e Y nao sao independentes.

4. (Exame: 6.0 valores; P-félio’} 6.50 valores)

4.1. (Exame e P-félio: 1.50 valores)
Sendo f uma fungao densidade de probabilidade,

+oo
f(z)dx =1.

—o0
Assim sendo, atendendo ao modo como a func¢ao f esta definida obtém-se

“+00

3
1= f(x)d:t::c/ 2% dr = 9c,
oo 0

1
5.
4.2. (Exame e P-félio: 1.50 valores)

Para cada valor inteiro k£ positivo tem-se que o momento de ordem k£ ¢ igual a

N 400 N 1 3 i 3k+3 3k+1
E(X") = doe = — dr = = .
(X%) / v ) de 9/0‘” YTk +3)  k+3

pelo que ¢ =

o0

4.3. (Exame e P-félio: 1.50 valores)
Tem-se

P(1<X<2)—1/2x2dx— !
-7 9, 27

! IR 26
PX>1)=1-PX <) =1- [ f@)dr=1-5 [ &?dv=.
. ;

Uma vez que a variavel aleatéria é continua,

_ P(1<X<2 Pl<X<2)
PX<21X 2= =559 = pxs1)

donde, pelos dois calculos anteriores,

Pl<X<2) 7T

P(X>1) 26
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4.4. (Exame: 1.50 valores; P-f6lio: 2.0 valores)

Tal como no Exercicio 11.3 da Actividade Formativa 2, por primitivacao da
funcao f obtém-se
0, <0

Fl)={ 2, 0<2<3

1, >3



