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PUC

O PUC constitui um documento que visa orientar o seu processo de aprendizagem.
E por isso um guido que requer uma leitura atenta e que lhe sera util ao longo de
todo o percurso de aprendizagem. Aqui encontrara informag¢ado sobre as tematicas a
estudar, as competéncias a desenvolver, informagdes sobre como se organiza o
processo de aprendizagem, como utilizar e tirar partido do espaco virtual relativo a
esta unidade curricular, o que se espera de si, como ¢ avaliado, entre outros
aspectos fundamentais para realizar da melhor forma este percurso.
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1. A Unidade Curricular

Como descrever fenomenos tao imprevisiveis (aleatorios!) como as alteragdes das
condi¢des metereologicas, ou as flutuacdes dos mercados financeiros? Neste curso
sdo estudados alguns fundamentos de uma teoria mais geral que permite dar
resposta a estas e outras questoes semelhantes.

Para o acompanhamento deste curso ¢, contudo, indispensavel o dominio dos
contetdos leccionados em Elementos de Probabilidades e Estatistica.
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2. Competéncias

As competéncias a desenvolver nesta unidade curricular sdo as seguintes:

e Conhecer os diferentes tipos de processos estocasticos e suas aplicagdes em
diversificadas areas cientificas;

e Saber aplicar os conhecimentos teoricos adquiridos a resolu¢do de problemas concretos
com graus de dificuldade e sofisticagdo variaveis.
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3. Roteiro

Nesta Unidade Curricular serdo trabalhadas as seguintes tematicas :

Tema 1 - Nogdes gerais sobre processos estocasticos

Definicdo e nogbes gerais sobre processos estocasticos.
Estacionaridade.

Processos de incrementos independentes.

Processos de incrementos estacionarios.

Processos de Markov.

Processos de Wiener e de Poisson.

IR I G G
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Tema 2 - Processos de contagem

2.1. Processos de contagem.

2.2. Processos de Poisson.

2.3. Processos derivados da axiomatica dos processos de Poisson.
2.4. Tempos entre chegadas e tempos de espera.

2.5. Processos de contagem de renovamentos.

Tema 3 - Cadeias de Markov a tempo discreto

3.1. Probabilidades de transicao.

3.2. Equagao de Chapman-Kolmogorov.

3.3. Cadeias de Markov homogéneas.

3.4. Classificacao dos estados.

3.5. Teoremas limite: distribuices limite e distribuicdes estacionarias.

Tema 4 - Cadeias de Markov a tempo continuo

4.1. Processos de nascimento e morte.
4.2. Equagdes diferenciais de Kolmogorov.
4.3. Teoremas limite.
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4. Metodologia

A unidade curricular ¢ constituida por quatro mddulos (Nogoes Gerais Sobre Processos
Estocasticos, Processos de Contagem, Cadeias de Markov a Tempo Discreto e Cadeias de
Markov a Tempo Continuo). Em cada mddulo serdo fornecidas aos estudantes indicagdes das
matérias do livro de texto adoptado, que correspondem ao médulo em causa, eventual material
complementar de apoio, bem como orientagdes metodologicas para o estudo.

No decurso do semestre lectivo haverd duas actividades formativas que tém como objectivo a
auto-avaliacdo. No decurso de cada uma destas actividades estard aberto um forum moderado
pelo professor para esclarecimento de davidas e discussdo de problemas correspondentes a
matéria a que a actividade diz respeito. No feedback destas actividades sera explicitado o grau
de justificacdo que se pretende que os estudantes apresentem aquando de situacdes de avaliacao
formal (e-fdlios, p-folio ou exame final).
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5. Recursos

Bibliografia Obrigatoria:

e Miiller, D., Processos Estocasticos e Aplicagoes. Coleccao Economicas - II Série, N° 3,
Edigdes Almedina, Coimbra, 2007.

Sem assumir conhecimentos prévios de Teoria da Medida ou de Equagdes Diferenciais, este
livro apresenta-se como um bom primeiro curso em Processos Estocasticos. A exposicao
tedrica ¢ complementada com um grande nimero de exemplos de aplicacao, sendo cada
capitulo concluido com a proposta de um conjunto de exercicios visando a consolidacao dos
temas estudados.

Outros recursos:

e Ao longo do semestre poderdo ser disponibilizados recursos complementares.
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6. Avaliacao

A avaliagdo assume o regime de avaliagdo continua. Os estudantes que ndo possam seguir esta
modalidade de avaliagao podem optar pela realizagao de um Exame Final presencial.

A opgao pelo regime de avaliagdo (continua ou final) sera feita pelo estudante até ao final da 3*
semana letiva, ndo podendo ser alterada no decurso do semestre.

Os estudantes que optem pela avaliagdo continua dispordo de um Cartao de Aprendizagem,
pessoal, onde seré creditada a avaliagdo que forem efetuando ao longo do semestre. O Cartao
de Aprendizagem ¢ um instrumento personalizado e cada estudante tem acesso apenas ao seu
cartdo.

Os estudantes que optem pela realizacdo de um Exame Final terdo acesso a todas as orientagdes
dadas na plataforma e as Atividades Formativas disponibilizadas ao longo do percurso de
aprendizagem, mas ndo aos instrumentos de avaliacdo utilizados no regime de avaliagdo
continua - E-folios e P-folio. Estes estardo disponiveis apenas para os estudantes que optem
pela modalidade de avaliagdao continua.
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6.1. Cartao de Aprendizagem

@ cartdode
i aprendizagem
]

y ABERTA
— J
Os estudantes que optarem pela avaliacao continua creditam no seu Cartdo de Aprendizagem —

CAP — as classificagdes que obtiveram com a realizagdo de varios trabalhos ao longo do
semestre e a classificagdo obtida numa prova presencial, no final do semestre.

Ao longo do semestre ser-lhes-a proposto que elaborem pequenos trabalhos, designados e-
folios. A realizacao do conjunto dos e-folios podera levar a creditacdo do seu cartdo (CAP) de
um maximo de 8 valores.

A classificagio obtida nos e-félios juntam-se os valores obtidos na prova presencial, designada
p-folio, tendo esta a duracdo maxima de 90min. Esta prova, p-folio, tera a cotagao global de 12
valores.

No sistema de avaliagdao continua, a classificacao final na unidade curricular corresponde ao
somatorio das classificagdes obtidas em cada e-fdlio e no p-folio.

Um e-folio ¢ um pequeno documento digital elaborado de forma pessoal e incidindo sobre uma
sec¢ao dos temas trabalhados.

O p-fdlio consiste num documento escrito a realizar presencialmente, que complementa os e-
folios realizados electronicamente.

A aprovacao na Unidade Curricular implica que o estudante obtenha um minimo de 4 valores
no conjunto dos E-folios e um minimo de 6 valores no P-folio.
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6.2. Calendario de avaliacao continua

Mar¢o Abril Maio Junho

E-folio A
(4 valores)
Data da Data: 10 de Abril
especificagéo do
trabalho a realizar
no E-félio A e dos
respetivos critérios
de avaliagao
Envio do E-félio A Data: 20 de Abril
ao professor

Indicacao da Data: 8 de Maio
classificagao do E-
folio A

E-folio B

(4 valores)

Data da Data: 22 de Maio
especificacao do
trabalho a realizar
no E-félio B e dos
respetivos critérios
de avaliagao

Envio do E-folio B Data: 1 de Junho
ao professor

Indicacéo da Data: 9 de Junho

classificagao do E-

folio B

P-félio Consultar datas nas

(12 valores) paginas oficiais da
Universidade Aberta

NOTA:

Sé estédo em

condi¢des de
realizar p-folio os
estudantes que
tenham obtido no
conjunto dos dois e-
folios classificagao
igual ou superior a
3.5.

Realizagao
presencial
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6.3. Exame

O Exame Final traduz-se numa tnica prova escrita realizada presencialmente e
classificada numa escala de 0 (zero) a 20 (vinte) valores.

Esta prova tem um carater somativo, reportando-se a totalidade dos contetidos
abordados na unidade curricular e € realizada no final do semestre lectivo, tendo a
duracao de 2h e 30min.

O estudante que optar pela modalidade de exame final, tera de obter neste um
minimo de 10 valores.
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7. Plano de Trabalho

Este Plano apresenta a previsdo da distribuicao temporal das vérias Tematicas de
estudo, das atividades e respectivas orientacdes de trabalho, de modo a que possa
planear, organizar e desenvolver o seu estudo. Esta informagdo ¢ complementada
por orientagdes que deverd consultar com regularidade nesta Sala de Aula Virtual.

http://elearning.uab.pt/mod/book/tool/print/index.php?id= 147831 14/18



09/03/2015

7.1. Primeiro mes

Plano da Unidade Curricular

M

Marco

O que se espera do
estudante

1* a 5* Semanas

9/3 a10/4

Comece por consultar as
orientag¢des metodologicas ao
estudo do livro, disponibilizadas
na sala de aula virtual. Destas, dé
particular atengdo as revisoes de
Elementos de Probabilidades e
Estatistica, fortemente
recomendadas.

Deve estudar o capitulo 1 do livro
de texto, relativo a Nocoes Gerais
Sobre Processos Estocasticos,
onde os conceitos ai apresentados
estardo presentes ao longo de todo
0 curso.

Troque ideias e tente esclarecer as
suas duvidas discutindo-as com os
seus colegas no forum de
estudantes. Resolva os exercicios
correspondentes a esta matéria d
medida que a for estudando.

Indique ao professor até final da
3% semana lectiva a sua opgao
de avaliagdo: Avaliagao
Continua ou Exame Final. Para
isso, responda ao questionario
"Decisdo sobre a Avaliacédo", no
espaco desta sala de aula
virtual.

De 6 a 9 de Abril estara aberto
um férum moderado pelo
docente para esclarecimento de
duvidas e discusséao de
problemas correspondentes a
mateéria coberta pela Actividade
Formativa 1.

(Devido a Pascoa, havera uma
interrupcgao lectiva de 30 de
Margo a 3 de Abril.)
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7.2. Segundo més
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. Mas

Abril O que se espera do
estudante
6 Semana e-folio A
10a20 No dia 10 de Abril serdo

especificados o trabalho a
realizar no E-félio A e os
respectivos critérios de
avaliacdo. A entrega ao
professor devera ser feita até ao
dia 20 de Abril.

7% e 8* Semanas

20a30

Comece por consultar as
orientagbes metodoldgicas ao
estudo do livro, disponibilizadas
na sala de aula virtual.

Deve estudar o capitulo 2 do
livro de texto, que corresponde a
tematica "Processos de
Contagem".

Troque ideias e tente esclarecer as
suas duvidas discutindo-as com os
seus colegas no forum de
estudantes. Resolva os exercicios
correspondentes a esta matéria d
medida que a for estudando.
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7.3. Terceiro mes

Plano da Unidade Curricular

- Mas3

Maio

O que se espera do
estudante

9% a 11* Semanas

4a22

Comece por consultar as
orientagbes metodoldgicas ao
estudo do livro, disponibilizadas
na sala de aula virtual.

Deve estudar o capitulo 3 do livro
de texto sobre "Cadeias de
Markov a Tempo Discreto".

Troque ideias e tente esclarecer as
suas duvidas discutindo-as com os
seus colegas no forum de
estudantes. Resolva os exercicios
correspondentes a esta matéria d
medida que a for estudando.

De 14 a 21 de Maio estara
aberto um férum moderado pelo
docente para esclarecimento de
duvidas e discussao de
problemas correspondentes a
matéria coberta pela Actividade
Formativa 2.

(No dia 8 de Maio serao
divulgados os resultados do E-
folio A.)

12? Semana

22/5a1/6

e-félio B

No dia 22 de Maio serao
especificados o trabalho a
realizar no E-félio B e os
respectivos critérios de
avaliagcdo. A entrega ao
professor devera ser feita até ao
dia 1 de Junho.

http://elearning.uab.pt/mod/book/tool/print/index.php?id= 147831
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7.4. Quarto meés

Plano da Unidade Curricular

. O

Junho O que se espera do
estudante
13? Semana Comece por consultar as
orientagbes metodoldgicas ao
las estudo do livro, disponibilizadas

na sala de aula virtual.

Deve estudar o capitulo 4 do livro
de texto, que corresponde a
tematica "Cadeias de Markov a
Tempo Continuo".

Troque ideias e tente esclarecer as
suas duvidas discutindo-as com os
seus colegas no forum de
estudantes. Resolva os exercicios
correspondentes a esta matéria a
medida que a for estudando.

(No dia 9 de Junho serao
divulgados os resultados do E-
félio B.)
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