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-- INSTRUCOES --

¢ O estudante devera responder a prova na folha de ponto e preencher o cabegalho e todos os espacos
reservados a sua identificacdo, com letra legivel.

e Sempre que ndo utilize o enunciado da prova para resposta, podera ficar na posse do mesmo.

¢ Verifique no momento da entrega da(s) folha(s) de ponto se todas as paginas estdo rubricadas pelo
vigilante. Caso necessite de mais do que uma folha de ponto, devera numera-las no canto superior
direito.

e Em hipotese alguma serdo aceites folhas de ponto dobradas ou danificadas.
e Exclui-se, para efeitos de classificacdo, toda e qualquer resposta apresentada em folhas de rascunho.

¢ Os telemoveis deverdo ser desligados durante toda a prova e os objetos pessoais deixados em local
proprio da sala de exame.

¢ A prova ¢ constituida por 3 paginas e termina com a palavra FIM. Verifique o seu exemplar e, caso
encontre alguma anomalia, dirija-se ao professor vigilante nos primeiros 15 minutos da mesma, pois
qualquer reclamacdo sobre defeito(s) de formatacdo e/ou de impressdao que dificultem a leitura ndo
sera aceite depois deste periodo.

o Utilize unicamente tinta azul ou preta.

¢ O teste ¢ SEM CONSULTA. Todos os elementos necessarios a resolugao sdo fornecidos no
enunciado.

e A cotacdo de cada uma das questdes ¢ indicada junto do enunciado da mesma.

Duragdo: 2 horas mais 30 minutos de tolerancia




12 Questéo (4 valores)
Considere a seguinte “historia’:

Todos os leGes sdo mamiferos.

Alguns mamiferos temem os ledes.

Simba é ledo.

Todas as manadas sao perseguidas por ledes.
Um grupo de gnus € uma manada.

Simba néo persegue grupos de gnus.

a) Construa uma base de conhecimento (knowledge base) em 16gica de 1* ordem para estes
factos. Introduza conhecimento de “background” que considere relevante.

vx leao(x) = mamifero(x)

vx 3y leao(x) A mamifero(y) = teme(y, x)

leao(Simba)

vy 3x leao(x) n manada(y) = persegue(x,y)

manada(x) A (x = Gnu)

leao(Simba) A manada(x) A (x = Gnu) = —persegue(Simba, y)

DW=

(o y da 6 esta errado)

b) Prove, recorrendo ao método de resolugdo, que um grupo de gnus é perseguido por um
mamifero.

22 Questéo (4 valores)

A eletricidade pode faltar (F) quando um cabo ¢ cortado (C) ou quando ha uma operagao de

manutengdo (M). O corte de um cabo pode ainda ocorrer por causa de um temporal (T) ou

por vandalismo (V).

a) Apresente o diagrama correspondente a uma rede de Bayes que reflita os factos indicados,
¢ inclua um conjunto de probabilidades de entrada, com valores que considere realistas.

b) Determine a probabilidade de faltar a eletricidade.

32 Questao (4 valores)

Um proprietario decide explorar petréleo no seu terreno. As decisdes sdo D1 (aceitar que uma
empresa de petroleos faca a exploracdo) ou D2 (explorar ele proprio). Os estados da natureza



sdao S1 (ndo existe petroleo) e S2 (existe petroleo nos seus terrenos). Na tabela apresentam-se
valores em unidades monetarias.

Qual a decisdo para cada um dos seguintes métodos: optimista, pessimista e intermédio?

S1 S2
D1 60 660
D2 -100 2000

Pessimista: Maximo dos minimos de cada deciséao.
Intermediaria: Maximo das médias de cada decisao.
Optimista: Maximo dos maximos de cada deciséao.

Pessimista: Max(60, -100) -> 60 -> Escolhe D1
Intermediério: Max( Média(60,660), Média(-100,2000) ) -> Max (360,950) -> 950 -> Escolhe D2
Optimista: Max(660,2000) -> 2000 -> Escolhe D2



42 Questao (4 valores)

Considere o seguinte perceptrdo, bem como o conjunto de exemplos dados (considere que a
funcdo € de “threshold”). Execute um passo do algoritmo “Perceptron-Learning”, de forma a
percorrer todos os exemplos apenas uma vez, utilizando um factor de actualizacdo unitario.

’ Entrada | Entrada 2 | Saida 3

W
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Mudando os nomes para facilitar:
W0,3 =w0

wl,3=wl

w2,3 =w2

Bias=E0=1

Entrada 1 = E1

Entrada 2 = E2

Saida 3 = S3

Alpha = 1 (fator de atualizac&o)

Leitura da primeira linha:
iNn=wO*EO0+wWl*El+wW2*E2=2*1+1*0+-1*0=2
Funcéo threshold: g(in) = 1 pois 2>0.5

w0 = w0 + alpha*E0*(S3-g(in)) = 2 + 1*1*(1-1) = 2

wl =wl + alpha*E1*(S3-g(in)) = 1 + 1*0*(1-1) =1

w2 = w2 + alpha*E2*(S3-g(in)) = -1 + 1*0*(1-1) = -1

Leitura da segunda linha:
iN=wO*EO0+wWl*El+wW2*E2=2*1+1*0+-1*1=1
Funcéo threshold: g(in) = 1 pois 1>0.5

w0 = w0 + alpha*E0*(S3-g(in)) = 2 + 1*1*(0-1) = 1

wl =wl + alpha*E1*(S3-g(in)) =1 + 1*0*(0-1) = 1

w2 = w2 + alpha*E2*(S3-g(in)) = -1 + 1*1*(0-1) = -2

Leitura da terceira linha:
iN=wO*EO0+WwW1*El+w2*E2=1*1+1*1+-2*0=2
Funcéo threshold: g(in) = 1 pois 2>0.5

w0 = w0 + alpha*E0*(S3-g(in)) =1 + 1*1*(1-1) =1



wl =wl + alpha*E1*(S3-g(in)) = 1 + 1*1*(1-1) = 1
w2 = w2 + alpha*E2*(S3-g(in)) = -2 + 1*0*(1-1) = -2

Leitura da quarta linha:
iNn=wO*EO0O+W1l*E1l+wW2*E2=1*1+1*1+-2*1=0
Funcao threshold: g(in) = 0 pois 0<=0.5

w0 = w0 + alpha*E0*(S3-g(in)) = 1 + 1*1*(0-0) =1

wl =wl + alpha*E1*(S3-g(in)) = 1 + 1*1*(0-0) = 1

w2 = w2 + alpha*E2*(S3-g(in)) = -2 + 1*1*(0-0) = -2

52 Questao (4 valores)

Considere as seguintes gramatica e léxico, que descrevem a sintaxe de um fragmento da
lingua portuguesa:

F — SN, SV N — ‘Portugal’ DET — ‘0’ | ‘uma’ | ‘dez’
SN — DET, N N — ‘Lisboa’ V — ‘corre’

SN — SN, SP N — ‘milhoes’ V — ‘tem’

SV-V N — ‘populagdo’ V&

SV —V, SN N — ‘capital’ V — ‘incluiv’

SV — V, SN, SP N — ‘pessoas’ P— ‘a’|‘de’ | ‘em’

SP — P, SN N — ‘pais’

Considere ainda a frase: Portugal tem uma populagéo de dez milhdes.

a) Um analisador sintactico (parser) desta frase encontra ambiguidades. Indique quais e de
que tipo s@o essas ambiguidades, e diga de que forma sdo ou podem ser resolvidas.

b) Construa uma representacdo semantica da frase com base no principio composicional.

Normalmente ndo se usa virgula para separar os elementos
da gramatica e nem plicas para limitar as cadeias. Eu vou
supor que estes nao sdo simbolos terminais e ignora-los.

A frase ndo é reconhecida pela gramatica. Temos que acrescentar
SN -> N.

A ambiguidade se da ao vermos que podemos contruir duas arvores
a partir da frase dada (o que ja responde a letra b).

=
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Portugal tem uma populacdo de dez milhbes
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Portugal tem uma populacdo de dez milhbes

A ambiguidade ocorre porque temos:

SN -> SN SP (a solucao é eliminar este predicado, pois...)

SV -> V SN (... como SN torna-se SN SP, fica igual ao predicado
seguinte)

SV -> V SN SP

FIM



