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PARA A RESOLUGAO DO e-FOLIO B, ACONSELHA-SE QUE:

e Preencha devidamente o cabegalho do exemplar.

e O e-félio B é composto por seis grupos de problemas, num total de duas paginas e termina
com a palavra FIM. As suas respostas aos problemas deste e-félio ndo podem ultrapassar
doze paginas; paginas adicionais ndo serdo classificadas.

e Escreva com letra legivel ou usando um processador de texto matematico conveniente.

o Depois de ter realizado o e-folio produza um Unico documento digital ( de preferéncia pdf)
gue deve incluir esta folha de rosto e insira-o na pagina moodle da unidade curricular em e-
félio B até as 23h55 do dia 13 de Janeiro.

CRITERIOS DE AVALIACAO E COTACAO

e A cotacdo total deste e-félio é de 4 valores.

e Para a correcgdo das questdes constituem critérios de primordial importancia, a correccéo
cientifica das respostas, a capacidade de escrever clara, objectiva e correctamente, de
estruturar logicamente as respostas e de desenvolver e de apresentar os célculos e o
raciocinio matematico correctos, utilizando notacéo apropriada.

e Justifique cuidadosa e detalhadamente todos os célculos, raciocinios e afirmagdes que
efectuar. N&o serd atribuida classificacdo a respostas nao justificadas.



1 Prove que a sucessdo X, talque X, =~/2e X,,; =+/2X, €& convergente e calcule
o seu limite.

Se X, — X entdo devera ter-se que X =+/2X uma vez que Xn+1 —) X(Ver exl

N—+o0

da 12 actividade formativa) e \/2X, —> +/2X pois f( ) A/2X é uma fungdo

N—>-+o0
continua. Resolvendo a equacdo X = +/2X tem-se x* = 2Xou seja
X(Xx—2)=0que tem como solugdes X =0,2.

Se provarmos que X, < 2 todoo N e N, e que a sucessdo X, € crescente tem-se que

X, = 2 uma vez que toda a sucessdo crescente e limitada superiormente é
N—+00

convergente e como X; =~/ 2 > 0 a sucesscio ndo pode admitir zero como solugio

Vamos provar por indugéo que X, < 2 paratodo o ne N, a propriedade é valida
para n =1 pois X, = /2 < 2, supondo que X, < 2 vamos provar que X ., < 2
0ra Xo,q = +/2X, <N2%2 =2

Para provar que a sucessdo é crescente, vamos provar por indugao que se tem

X,,; > X, paratodoo n e N, apropriedade ¢ vélida para n =1 pois

n+1

Xy = 242 > X, supondo que X,,; > X, queremos provar que X,,, > X,; 0 que

acontece pois  X,,, = \/ 2X,4 > \/ 2X, = X4 logoa sucessdo dada é convergente

e tem como limite o valor 2.
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2 Calcule lim| ——————=
oo log(l+x) X

fim{ L 1|y X lo0L+ %) :Iim[X_Iogz(ler)J uma vez
oo log(l+x) x) 0 xlog(l+x) ) x>0 X

que ||m(m

x—0

) =1 aplicando a regra de Cauhy tem-se
X
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3 Prove que no existe M tal que T (X)= x> — 2X+m = 0 tenha dois zeros distintos
no intervalo [0,1]

Nio se pode ter @, 3 € [0,1] tal que @ = S e ()

= (B ) O pois pelo
teorema de Rolle deveria existir ¢ € [0,1] tal que f'(c)=0o

f(x)=2x-2e

s se anula para X =1

4 De todos os tridngulos rectangulos de hipotenusa igual a 4,determine o de area maxima. .
Designando as medidas dos catetos a e b respectivamente por xe y tem-se pelos dados
do problema que X% + y2 =161logo Y =16 — x? devendo-se maximizar a funcéo
Xv/16 — x? , 1( 16 —2x? _ .
f(x)="——" temse f'(x)== ———— | que admite como tnico zero
2 V16 — x

2

\8 (X > 0) que corresponde a um mMaximo uma vez que para X < J8 f '(X) >0e

para X > \/g f '(X) <0 logo X, y= \/g e a area maxima. de todos os triangulos

A | | /848
rectangulos de hipotenusa igual a 4 é igual a 5 =4
X 1 X
5Prove que para X >0 setem 1—— < <1l-

[ERN

L+ x)2 2(1+ x)i



Seja g(x) = L 1 Pelo teorema de Lagrange tem-se que g(X)—l = Xg'(C) em
(1+x)2
que 0<C< X ora g'(x)= -1 5~ por um lado 21+ C)i > 2 logo
21+ x)2
! 3<Ee —x 3>_Xousejag(X)—1>_—XIogol—§< L :
2t+c) 2 20+c) ° 2 2 (L+x)

3 3 — X - X
Por outro lado 2(1+¢)2 < 2(1+ X)2 logo 5 < 5 ouseja

20+c)  2(1+x)2

— X 1 X
g (X) -1< 5 logo - <l- donde o resultado.

20+x)2  (1+x) 2(1+x)2

w

X2

& —1ox—"
'
o Celeule R log(L+ x)sen’(x)

lim 22 =lim 3 2 uma vez que
-0 log(L+ x)sen®(x) x>0 X

Iim(wjzle Iimw

5 = 1 aplicando sucesssivamente a regra de
X

x—0 x—0 X

X2

e —1-Xx—"—

: e =1-x . e*-1 . e" 1

Cauhy tem-se lim 3 = lim >— =lim =lim—==
x—0 X x—>0  3x x—0  BX x>0 6 0
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