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-- INSTRUCOES --

O tempo de duracdo da prova de exame é de 2 horas, acrescida de 30 minutos de
tolerancia. O tempo de duracédo da prova de p-félio é de 90 minutos.

O estudante devera responder a prova na folha de ponto e preencher o cabecalho e todos
0s espacos reservados a sua identificacdo, com letra legivel.

Sempre que ndo utilize o enunciado da prova para resposta, podera ficar na posse do
mesmao.

Verifique no momento da entrega da(s) folha(s) de ponto se todas as paginas estdo
rubricadas pelo vigilante. Caso necessite de mais do que uma folha de ponto, devera
numera-las no canto superior direito.

Em hipotese alguma serdo aceites folhas de ponto dobradas ou danificadas.

Exclui-se, para efeitos de classificacdo, toda e qualquer resposta apresentada em folhas de
rascunho.

Os telemoveis deverdo ser desligados durante toda a prova e 0s objectos pessoais deixados
em local proprio da sala de exame.

A prova é constituida por 2 paginas e termina com a palavra FIM. Verifique o0 seu
exemplar e, caso encontre alguma anomalia, dirija-se ao professor vigilante nos primeiros
15 minutos da mesma, pois qualquer reclamagéo sobre defeito(s) de formatacdo e/ou de
impressdo que dificultem a leitura ndo sera aceite depois deste periodo.

Utilize unicamente tinta azul ou preta.
Justifique cuidadosamente todas as suas respostas.
Apresente todos os célculos que julgue necessarios para a compreensao do seu raciocinio.

Critérios de avaliagdo e cotacao:
Este exame tem a cotacéo total de 20 valores, distribuidos do seguinte modo: Grupo I: 4
valores, Grupo II: 9 valores, Grupo Ill: 7 valores.
N&o é permitida a utilizacdo de quaisquer tabelas ou formularios.

N&o é permitida a utilizagdo de méquina de calcular.




Grupo I (4 valores)

(%)

Prove que a sucessdo X, tal que X; = > e X,y = éconvergente e calcule o seu

limite.
1 .
Tem-se que X, > 0 para N >1 umavezque X, =— >0 ese X > 0 entdo
n 1 2 n

2
X
Xoy = Q > 0 logo a sucessdo dada é limitada imferiormente por zero.

Vamos ver que é uma sucessdo decrescente, X; = — e X, = — logo X, < X; por outro
2 8

2 2
lado se X,,; < X, entdo X,,, = o, < () _ X, 1090 a sucessdo é convergente
n+1 n n+2 = 2 2 = Apya 109 9
uma vez que é é limitada imferiormente e é decrescente,se lim X, = X
N—-+00
entdo lim X, = X umavez que X, , éuma subsucessio de X, logo deve ter-se

N—+00

2
X . x4
X = Qou seja X(2—X) =0 logo X =0 ou X = 2e como a sucesso é decrescente e

1
X, =— X#2etem-seque X=0
2

Grupo Il (9 valores)

1. Prove que afungio f(X)= X" +4Xx —4 tem um tnico zero emR.

f(0)=-4<0e f(1)=1>0logo Ixg X, : Xy < X1, f(X) <0, F(x; >0) e comose
h:[a,b] > R é continua comh(a)e h(b) de sinais contrarios h tem pelo menos um zero

em ]a, b[deduz-se a existéncia de um zero da funcéo f que € unico pois pelo teorema de
Rolle , se existisse mais do que um zero entdo a derivada da funcdo deveria anular-se pelo

menos num ponto, mas f '(X) =7Xx% +4 > Onuncase anula e por conseguinte a funcao

tem um Unico zero.



.o—er =1 . e'-1
=[lim = — pois lim
x—>0 2 2 x—>0 X

=1

log(x) _ log(a) , 1
X X a

log(x) log(a) _x-a
X X XC

3. Prove que se 0 < a < X entdo

ora

log(x)-log(a) = % 0<a<c<Xlogo

X—a 1 1
<1 e = < —donde o resultado.
X C a

Grupo 111 (7 valores)

1. Calcule jx7 cos(x“)dx

7 4 1eoa,ys 4 - S
IX COS(X )dX = Z'[ X" 4X COS(X )dX vamos utilizar a primitivacao por partes para o

calculo desta primitiva, tem-se que ju’vdx uv — juv’dx fazendo U’ = 4%° COS(X4) e
v=x"* obtemos, U = sen( ) pois _[4X COS( )dX € uma primitiva do tipo

[ f(@())p(x)dx com p(x)=x* e (2)= cos(z)

'[ f(go(X))go'(X)dX = F(@(x))+kem que F(z '[ f(z)dz por outro lado V' = 4x°

logo — jx 4x° cos( )dx_ (x sen( ) I4x sen( )dx) j4x sen( )dx é

de novo uma primitiva do tipo j f (p(x))@(x)dx com p(x)=x*e f(z)=sen(z)



tendo-se j 4x3sen(x4 )dx = —cos(x“) logo

[x cos(x* Jdx = %(x4sen(x4)+ cos(x*))+ k

2. Calcule I IO)Q(]SX) dx (x>0)

dx te' _
Fazendo a substituicio X = €' tem-se at = e' devendo-se calcular JTdt = jte it

vamos utilizar a primitivacdo por partes para o calculo desta primitiva, tem-se que
[u'vdx =uv — [uv'dx fazendo U’ = e~ e v =t obtemos,

3t 3t 3t
— —te 1
jte‘3‘dt = tg + I 83 dt = 3 §e‘3t + K e desfazendo a substituicio tem-

seJ'IOQ(X)dX: —|Og(X)_ 3‘( +k

x* 3x3 9x3

FIM



