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Instrucdes para elaboragéo deste e-Fdlio
Da sua resolucdo do efolio devem constar dois tgmdicheiros: (1) ficheiros .m com o codigo

Octave a ser executado e (2) um documento de D comentarios ao codigo. Todos estes

ficheiros devem ser compactados e colocados numo uficheiro .ZIP, de nome
[cnum_n.aluno_nome_efB.zip]. Exemplo: cnum_00008busa efB.zip. Para incluir férmulas ho
documento de texto pode usar o editor de formudased processador de texto ou gera-las a parte.

Entregar até a&3:55 h do dia 22 de novembrgoor via da plataforma.

Este efolio € um trabalhiadividual e tem a cotagdo maxima de 5 valores.

Construa em Octave as duas rotinas seguintesigei@@s num caso concreto:

1. (3,5 val) A primeira deve executar a decomposicédo de Chglesk LLT, descrita na pagina
129 do livro de texto. Para esse efeito note que:

a. A rotina tem como variavel de entrada uma matriz como saida a matriz Podera,
eventualmente, devolver outras quantidades quarjuédevantes.

b. A rotina deve verificar se a matriz de entrada &dgada e devolver uma mensagem de
erro se tal nao for o caso.

c. O algoritmo de Cholesky pode ser usado em qualmaériz quadradal, mesmo que
A nao seja positiva-definida. S& néo for, de facto, positiva-definida, duas coisas
podem acontecer:

i. Um dos elementos;; pode ser nulo e o algoritmo produz uma divisdo po
zero. Nesse caso o0 programa deve, antes de tafidiacontecer, devolver uma
mensagem de erro.

ii. Se nenhum elemenig; for nulo, o algoritmo terminara, mas as matrizes.”
encontradas ndo reproduzirdo o resultadd = A. A rotina deve verificar,
dentro do limite de precisdo numérica do Octavensefinal LLT # A e
devolver uma mensagem de erro nesse caso.

d. Se aplicar a risca o algoritmo da pagina 129, gateterd sempre de gerar o elemento
L,, antes de gerdr,, e assim por diante. Por essa razao, se decittanpl algoritmo
tal como vem no livro, deve ter cuidado com a ordia® operagdes. Em alternativa,
pode implementar o algoritmo de uma forma ligeinat@eliferente, mas equivalente.

2. (1,5 val) A segunda rotina deve recorrer a primeira paralves o sistema de equacfes
linearesAx = b. Esta rotina:

a. Tem como variaveis de entrada uma matriz quaddadaum vetor-coluna. Como
variavel de saida deve devolver o vetor-coluna

b. A rotina deve verificar se as dimensdes das matdeeentrada sdo compativeis.

c. Em seguida, usa a primeira rotina para obter ardposicaaLL” e deve devolver uma
mensagem de erro se a decomposicdo nao for possivel

d. Por fim, a rotina usa os algoritmos de substituigéieta e inversa (c.f. p.ex. livro de
texto, pags. 103, 104 e 127) para olster



e. Aplique as duas rotinas obtidas num sistema decégsaresolluvel pelo método de
Cholesky. Tantal comob séo a sua escolha, mésem de ser positiva-definida.

Se preferir, pode implementar as duas rotinas remudicheiro .m. Se o fizer, indique claramente as
variaveis de entrada e saida que o ficheiro utiliza

Critérios de correc¢do:

Todas as rotinas devem estar devidamente comemadasheiro de texto a entregar conjuntamente
com 0s scripts. A auséncia de quaisquer comentémipbca 0 valores neste trabalho. O estudante
tera a cotacdo maxima de 5 valores se as rotinfisngionarem, cumprirem com todos 0s requisitos
pedidos neste enunciado e se explicar adequadamanementacéo dos algoritmos.

Bom trabalho a todos!



