Calculo para Informatica (21157)
32 Actividade Formativa

1 Calcule Il eEZX d
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ora I f(g(x))g(x)dx = F(g(x))+ C em que I f(z)dz = F(z)+C e como neste caso F(z)= arctg(z)
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dx é uma primitiva do tipoj f(g(x))g(x)dx emque g(x)=¢*, f(z)=

tem-se como primitiva arctg(ex)+ C.

2 Calcule jsen(log(x))dx (x>0)
Sugestdo: Faca uma primitivacdo por partes

Neste problema vamos usar a integragéo por partes fazendo u’(x)=1,v(x) = sen(log(x)) tem-se
jsen log(x))ix = xsen(log(x) I cos(log(x))x .

Para calcular jcos Iog( ))jx vamos usar de novo a integracao por partes tomando

u'(x)=1,v(x) = cos(log(x)) tem- sejcos log(x)Jix = x cos(log(x) Isen log(x))dx efectuando os

céalculos tem-se J'sen(log(x))dx = E(sen(log(x)) —cos(log(x)))+ k

3 Calcule J.;(lJer)dx (X > O)

Sugestdo : Multiplique o numerador e 0 denominador por uma fungdo conveniente

5
jﬂlij)dx = %jﬂ%}dx é uma primitiva do tipo_f f(g(x))g(x)dx em que

g(x)= x5, f(z):ﬁ como ﬁ:% 1iz tem-se queJ. z)dz = log(z)—log(1+z)+C logo a

primitiva pretendida é = 5 (Iog( ) Iog(1+ xe))+ C
4 Calcule [x°exp (%2 Jx

Sugestdo: Faga uma primitivagdo por partes.




[Cexp (%2 ) :%J.XZZX exp(x? )ix fazendo g'(x)=2xexp(x?) e f(x)=x’ e atendendo a que

J.erxp(xz)dx = exp (xz) € uma primitiva do tipoj f,(9,(x))g,(x)dx emque g,(x)=x% f,(z)=¢€* ora
J' f,(9,())d,(x)dx = P(g,(x))+ C em que J' f,(z)dz = P(z)+C e como neste caso P(z)=exp(z) tem-se

como primitiva exp( )+C logo —J'x 2xexp( )dx— (x exp Ierxp )dx) ou seja

_[x3exp(x2)dx:%(x exp(x?)—exp (x?))+ K

5 Calcule Iexp(ﬁ)ix (x>0)

J'e><p(\/§)jx :Zj%exp (\/;)ZIX :Z(J;exp(\/;)—fﬁexp(ﬁ)j = 2exp(\/§X\/§—l)+ Kk

6 Calcule J. sen(x) dx
cos?(x)+ cos(x) -2

sen(x) . —sen(x)
J. cos®(x)+ cos(x)— 2d J. cos®(x)+ cos(x)—2

dx é uma primitiva do tipo_[ f(g(x))g(x)dx em que

g9(x) = cos(x), f(z) = 22—12 ecomo z° +2z—2=(z—-1)z+2) devera ter-se

5 1t A, B logo Az +2A+Bz—-B =1 tendo-se — L :1( 1 1 jepor
2°+z72-2 z-1 742 2°+z2-2 3\z-1 z+2
conseguinte J‘ cosz(xiinézs) - Jdx = —% (log(cos(x)—1)— log(cos(x) + 2)) + k

7 Calcule lim
n—H—ooZ 2+k2

8 X n 1L 1
my——— n ;= lim Y ————=lim =) ——=— ora (Ver ex 12 do texto Integragéo e
n—-+o0 nc+k N—>+o0 &= , k N>+ ) 6=
" (H(j j 1 U
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f(x)dx= lim ——)» f(a+ k——ll f(a
Primitivacgéo) :,[ ) N+ ) k; (a+ ) Z (a+ aplicando este

resultado com a=0, b=1¢ f (X) =

1o 32 tem-se que o limite pretendido € arctg(1).
+ X



8 Seja f :R— R uma fungdo continua calcule f(4) sabendo que Vx € R se tem sen(xz)x = I f (t)t
0
Derivando ambos os membros da igualdade dada tem-se ( ver ex14 do texto Integracdo e Primitivagéo )

nxcos(zx)+ sen(zx) = f(x? )2x fazendo x=2 obtemos f(4):%.



