
 Cálculo para Informática (21157) 
1ª  Actividade Formativa  

 
 
 
1  Prove que se  então aann

=
+∞→

lim aann
=++∞→ 1lim  

O resultado é intuitivamente claro pois se aann
=

+∞→
lim  tem-se que se +∞≈n  então aan ≈  ora se 

 então logo  e +∞≈n +∞≈+1n aan ≈+1 aann
=++∞→ 1lim  

De modo mais formal    sse yynn
=

+∞→
lim 0>∀ε Nn ∈∃ 0  tal que se  então 0nn ≥

ε<− yyn fazendo   e dado um 1+= nn ay 0>ε queremos ver que Nn ∈∃ 0  tal que se  

então 
0nn ≥

ε<− ayn  ora  logo aann
=

+∞→
lim Nn ∈∃ 0  tal que se  então 0nn ≥ ε<− aan  e como se 

 então  tem-se que 0nn ≥ 01 nn ≥+ ε<− ayn  donde o resultado. 
 
 

2  Prove que se  e 0>na 1lim 1 <=+

+∞→
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a
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n
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então 0lim =
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  Sugestão: comece por provar que  é decrescente a partir de dada ordem e use o teorema da sucessão 
monótona  

na
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nnn  logo a partir de dada ordem a 

sucessão é decrescente, por outro lado é limitada inferiormente pois todos os seus termos são positivos 
logo como toda a sucessão decrescente e limitada inferiormente é convergente tem-se que  a sucessão  

é convergente, sendo o seu limite zero pois se 
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3  Se   calcule   10 << a n
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Vamos usar o resultado anterior 
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4 Prove que ( )nk aon =  quando  em que +∞→n Nk ∈  e  1>a
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Queremos ver que 0lim =
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 vamos usar de novo o ex 2 
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5  Prove que ( )nn boa =  quando  se  +∞→n 0>> ab
 

Queremos ver que 0lim =
+∞→ n

n

n b
a

 ora 0limlim =⎟
⎠
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⎜
⎝
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n
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b
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 uma vez que 10 <<
b
a

 (ver ex 2 

manual pág 42) neste problema  também se pode usar o ex 2 
 
 
 
Nota: Pode utilizar estes resultados nas provas de avaliação. 
 

6 Calcule 
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 Dado  quando  tem-se que dado ( )nn boa = +∞→n 0≠c  então  ( nn bcoa  )=  pois se 
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e como quando +∞→n ( )non 4*23 =  

pois ( )non 43 =   e ( )non 4*2=   pois ( )non 4=  tem-se que quando  +∞→n
nn nn 4*2~4*2 3 ++  por outro lado ( )10
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7 Calcule 
nnnnn +

+
+

+
+∞→

1
1

11lim L  

   Sugestão: Use a proposição sobre sucessões enquadradas 
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8 Prove que a função  tem pelo menos uma raíz. ( ) 447 −+= xxxf
 
A função f  é contínua por outro lado tem-se ( ) 040 <−=f  e ( ) 011 >=f  logo pelo teorema de 

Bolzano  tal que  ] 1,0∈∃c [ ( ) 0=cf
 
 
 
9   Seja  uma função contínua tal que [ ] Rf →1,0: ( ) 10 =f e ( ) 01 =f . Prove que ] [1,0∈∃k  tal 

que . ( ) kkf =
          

 
Consideremos a função  é uma função contínua e  tem-se que ,( ) ( ) xxfxg −= ( ) 10 =g ( ) 11 −=g   

logo pelo teorema de Bolzano  tal que ] 1,0∈∃k [ ( ) 0=kg  isto é ( ) kkf =   
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11 Calcule  ( )xxx
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12 Calcule  
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