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-- INSTRUCOES --

e O estudante devera responder a prova na folha de ponto e preencher o cabegalho e todos
os espagos reservados a sua identificagdo, com letra legivel.

e Sempre que ndo utilize o enunciado da prova para resposta, podera ficar na posse do
mesmo.

e Verifique no momento da entrega da(s) folha(s) de ponto se todas as péaginas estdo
rubricadas pelo vigilante. Caso necessite de mais do que uma folha de ponto, devera
numera-las no canto superior direito.

e Em hipotese alguma serdo aceites folhas de ponto dobradas ou danificadas.

e Exclui-se, para efeitos de classificagdo, toda e qualquer resposta apresentada em folhas de
rascunho.

e Os telemoveis deverdo ser desligados durante toda a prova e os objectos pessoais deixados
em local proprio da sala de exame.

e A prova é constituida por 2 péaginas incluindo esta e termina com a palavra FIM.
Verifique o seu exemplar e, caso encontre alguma anomalia, dirija-se ao professor
vigilante nos primeiros 15 minutos da mesma, pois qualquer reclamagao sobre defeito(s)
de formatagdo e/ou de impressdo que dificultem a leitura ndo sera aceite depois deste
periodo.

e Utilize unicamente tinta azul ou preta.

e Apresente os calculos e justificagdes necessarias ao suporte da sua resposta. As respostas
que nio se encontrem adequadamente documentadas serdo fortemente penalizadas.

Duracfo: 90 minutos




. Um sistema tem uma hierarquia de protocolos com n camadas. As aplicagdes geram

mensagens com M bytes de comprimento. Em cada uma das camadas é acrescentado um
cabegalho com h bytes. Nesta situagdo, indique qual é a fragdo da largura de banda da rede
que ¢ preenchida pelos cabecgalhos, explicando. (2 valores)

. Explique qual ¢ a diferenca essencial entre um sistema de comutag¢do de mensagens € um

outro de comutagdo de pacotes. (2 valores)

Nos protocolos de acesso multiplo, coloca-se o problema das colisdes. Para o ultrapassar
existe, entre outros, o protocolo da contagem regressiva binaria. Explique-o, apresentando
um exemplo ilustrativo. (3 valores)

. Estruture a codificagdo Manchester do seguinte fluxo de bits: 0001 1101 01. Considere

que a linha est4 inicialmente no estado baixo. (2 valores)

. Indique a diferenga entre uma estrela passiva e um repetidor ativo, numa rede de fibra

otica? (3 valores)
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1. Um sistema tem uma hierarquia de protocolos com n camadas. As
aplicagées geram mensagens com M bytes de comprimento. Em cada uma das
camadas é acrescentado um cabecalho com h bytes. Que fragao da largura de
banda da rede é preenchida pelos cabecalhos? (Capitulo 1)

Se cada uma das n camadas acrescenta um cabecalho de h bytes, temos entdo que o
numero total de bytes num cabecgalho por mensagem é hn. O tamanho total da mensagem
serd entdao hn+M.

A fracdo de largura de banda da rede preenchida pelos cabecalhos sera .
hn+M

2. Explique qual a diferenca essencial entre um sistema de comunicagao de
mensagens e um outro de comunicagao de pacotes. (Capitulo 2)

Numa comutacdo de pacotes, o bloco da mensagem a transmitir é limitada, ou seja ela é
dividida em varias partes, de acordo com o que foi negociado para tamanho maximo de
pacotes. Numa comutacdo de mensagens ndo existe esse limite, a mensagem é colocada
na sua totalidade.

Este Ultimo caso exige que os nds envolvidos no percurso sejam maquinas com muita
memdria para conseguirem armazenar as mensagens inteiras temporariamente.

3. Nos protocolos de acesso muiltiplo, coloca-se o problema das colises. Para
o ultrapassar existe, entre outros, o protocolo da contagem regressiva binaria.
Explique-o, apresentando um exemplo ilustrativo. (Capitulo 4)

Este protocolo da as estagdes com numeracdo mais alta uma prioridade maior. Quando
uma estacdo quer usar o canal, transmite o seu endereco como uma sequéncia de bits
binarios, comecando pelo bit de ordem mais alta. Uma determinada estacdo desiste se em
determinada altura enviar um zero e vir que outra estacdo enviou e um.

Suponhamos o seguinte exemplo:

f‘:";‘ea As 4 estagdes estdo a tentar aceder ao canal. As duas primeiras
G070 o--.  estagdes transmitem o bit “0” e vém que as outras transmitiram o
[C36g] o= “1” e desistem.
|1 001 100 -
[fo1o0] 1010

Result 1010



Seguidamente as duas restantes estacbes transmitem o “0” pelo que continuam ambas a
transmissao.

No proximo bit a estacdo 1001 transmite “0” e a 1010 transmite “1” pelo que esta ultima
estacdo é a vencedora.

4. Estruture a codificagdo Manchester do seguinte fluxo de bits: 0001 1101 01.
Considere que a linha esta inicialmente num estado baixo. (Capitulo 4)

Na codificacdo Manchester, cada periodo de bits é dividido em 2 intervalos iguais. O bit
“1” é enviado quando a voltagem é definida com alta durante o primeiro intervalo e como
baixa no segundo intervalo. Um bit “0” é ao contrario, primeiro baixo e depois alto. Desta
forma é garantido uma transi¢cdo durante a transmissao de um bit.

Na figura seguinte é codificado o fluxo de bits dado.

Cédigo binario

Cddigo Manchester —|_—-|_—|_—I——|—_I I I I_—I_

NOTA:
Uma desvantagem deste tipo de codificacdo é que ela exige o dobro de largura de banda
gue a codificacdo bindria directa.

5. Qual é a diferenga entre uma estrela passiva e um repetidor activo numa
rede de fibra dptica. (Capitulo 2)

Uma estrela passiva ndo tem nenhum componente eletronico. A luz de uma fibra ilumina
uma série de outras. A comunicagao é feita por difusdo.

Um repetidor activo converte o sinal éptico em um sinal elétrico para processamento
posterior. A comunicacao é feita ponto-a-ponto.



