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PUC

O que é 0 PUC?

O PUC constitui um documento que visa orientar o processo de aprendizagem do
estudante ao longo da Unidade Curricular a que se refere. E por isso um guido que
requer uma leitura atenta e que lhe serd util ao longo de todo o percurso de
aprendizagem. Aqui encontrara informag¢dao sobre as temadticas a estudar, as
competéncias a desenvolver, informacdes sobre como se organiza o processo de
aprendizagem, como utilizar e tirar partido do espaco virtual relativo a esta Unidade
Curricular, o que se espera de si, como ¢ avaliado, entre outros aspectos fundamentais
para realizar da melhor forma este percurso.




1. A Unidade Curricular

Apresentacio da Unidade Curricular

Mais do que o estudo de uma Unica linguagem de programacgdao, a cadeira de
Linguagens de Programacdo da Universidade Aberta vai-se centrar sobre o estudo
comparado dos diversos paradigmas e caracteristicas das linguagens de programacao.
Assim os alunos vao conhecer os diversos conceitos e técnicas de programagao
associados aos principais tipos de linguagens de programacdo (nomeadamente
linguagens imperativas, linguagens funcionais, linguagens orientadas por objetos e
linguagens logicas). Na exposicao da matéria apresentada, assume-se conhecimento de
uma linguagem imperativa, nomeadamente o C (estudada na cadeira de Programacao).
O conhecimento de uma linguagem orientada por objetos como o C++ (estudada na
cadeira de Programacdo por Objetos) ¢ também fortemente aconselhado. Como neste
momento ja deve ser claro para um estudante de informatica, a componente pratica ¢é
indispensavel no estudo de qualquer linguagem de Programacdo. Mais do que uma
visdo superficial e meramente tedrica dos varios paradigmas da programacao pretende-
se uma visao essencialmente pratica. Esta visdao s6 € possivel se em vez de se
estudarem superficialmente as principais linguagens, nos centrarmos num pequeno
conjunto de linguagens modernas, que incorporem todos os paradigmas em estudo. O
paradigma funcional serd abordado através do estudo da linguagem OCaml. O estudo
da linguagem Prolog serd utilizado para ilustrar o paradigma l6gico, Com o Java (uma
linguagem orientada por objetos), sera possivel o estudo de uma outra linguagem para
além do C++, que recorre a programagao orientada por objetos.




2. Competéncias

Competéncias a Desenvolver

Pretende-se que, no final desta Unidade Curricular, o estudante tenha adquirido as seguintes
competéncias:

o Complemente os seus conhecimentos do paradigma de programag¢ao orientada aos objetos;
o Domine de forma confortavel a linguagem de programacao Java.
o Saiba desenvolver programas numa linguagem de programacao em logica (Prolog);

o Domine o paradigma da programagao em logica;

(o]

Saiba desenvolver programas numa linguagem de programagao funcional (O'Caml);

o

Domine o paradigma de programacao funcional.



3. Roteiro

Roteiro de conteudos a trabalhar

Nesta Unidade Curricular serdo trabalhadas as seguintes tematicas :

1. Paradigmas de Programagao

1.1. Programacao orientada por objetos
1.2. Programacao em logica

1.3. Programacao funcional

2. Estudo da linguagem Java

2.1. Introdugdo a linguagem Java. Introducao a plataforma Java.

2.2. Tipos primitivos e tipos referéncia em Java. Tipos-array. Assinaturas, protocolos e tipos-objeto.
Tipos-objeto sintaticos (interfaces). Tipos-objeto semanticos (classes).

2.3. Tipos genéricos em Java.

2.4. Heranga, subclasse, superclasse, sub-interface, super-interface. Classes abstratas.

2.5. Construgao de sistemas de interfaces e classes em Java.

2.6. Excecdes em Java.

2.7. Input/Output em Java. Streams. O package java.io e as suas classes embrulho ("wrapper
classes").

2.8. Estudo detalhado do mecanismo de heranca em Java. Variaveis herdadas ocultas. "this", ou a
reinterpretagdo dos métodos herdados nas subclasses. "super", ou o acesso a componentes
escondidas. Packages, classes e construtores.

3. Estudo da linguagem Prolog

3.1. Factos e regras

3.2. Programas e perguntas

3.3. Semantica declarativa e operacional

3.4. Mecanismo de retrocesso (backtracking)

3.5. Programacao de predicados sobre variaveis simples
3.6. Programacao de predicados sobre listas

4. Estudo da linguagem OCaml

4.1. Conceitos basicos da linguagem ML. Fun¢des como "valores de primeira classe".

4.2. Tipos basicos e tipos estruturados. Sistema de tipos e inferéncia de tipos. Fungdes monomorficas
e fungdes polimorficas.

4.3. Formas curried e ndo-curried de fungdes com multiplos parametros. Aplicagao parcial.

4.4. Padroes. Emparelhamento de padroes. Padrdes disjuntos.

4.5. O método indutivo.

4.6. Listas em ML. Fungdes sobre listas programadas usando o método indutivo.

4.7. Tipos produto e tipos soma em ML.

4.8. Arvores binarias em ML. O método indutivo aplicado a escrita de fungdes sobre arvore binarias.



4. Metodologia

Como vamos trabalhar?

A metodologia de trabalho utilizada nesta Unidade Curricular compreende a leitura e reflexao
individuais (a), assim como também o esclarecimento de diividas nos foruns e a realizagdo de
atividades propostas pelo professor (b).

a) A leitura e a reflexdo individuais acontecem ao longo de todo o processo de aprendizagem. Sem a
leitura e a reflexdo individuais, o discente fica muito limitado na resolu¢do dos exercicios propostos.

b) Integram a leitura e a reflexdo individuais um conjunto problemas propostos pelo
professor em fungao da cada médulo, e que o estudante deve tentar resolver.

¢) A aprendizagem esta estruturada por (3) temas. Para cada tema foi programado um férum nao
moderado pelo professor (Forum alunos) que permanecerd aberta ao longo da unidade curricular,
proporcionando assim, uma interacao ativa entre os estudantes.



5. Recursos

Bibliografia e outros recursos

Nesta unidade curricular sera estimulado uso de informagao online, podendo os estudantes adquirir os
livros referidos na bibliografia opcional.

Bibliografia opcional:

e Leon Sterling and Ehud Shapiro, The Art of Prolog (2nd Edition), MIT Press, 1994
e F. Mério Martins, Java 6 e Programagao orientada pelos objectos, FCA
e Jason Hickey, "Introduction to the Objective Caml Programming Language", 2004



6. Avaliacao

Como vai ser a avaliacao?

A avaliagdo assume o regime de avaliagdo continua. Os estudantes que ndo possam seguir esta
modalidade de avaliagdo podem optar pela realizagdo de um Exame Final presencial.

A opgao pelo regime de avaliagdo (continua ou final) sera feita pelo estudante até ao final da 3*
semana letiva, ndo podendo ser alterada no decurso do semestre.

Os estudantes que optem pela avaliagcdo continua dispordo de um Cartao de Aprendizagem, pessoal,
onde serd creditada a avaliagdio que forem efetuando ao longo do semestre. O Cartdo de
Aprendizagem ¢ um instrumento personalizado e cada estudante tem acesso apenas ao seu cartao.

Os estudantes que optem pela realizagao de um Exame Final terdo acesso a todas as orientagdes dadas
na plataforma e as Atividades Formativas disponibilizadas ao longo do percurso de aprendizagem,
mas ndo aos instrumentos de avaliagdo utilizados no regime de avaliacdo continua - E-folios e P-folio.
Estes estardo disponiveis apenas para os estudantes que optem pela modalidade de avaliagdo continua.



6.1. Cartao de Aprendizagem

Avaliac¢ao Continua

s |

@ cartio de
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ADERTA

Os estudantes que optarem pela avaliagdao continua creditam no seu Cartdo de Aprendizagem — CAP —
as classificagdes que obtiveram com a realizacdo de varios trabalhos ao longo do semestre e a
classificagdo obtida numa prova presencial, no final do semestre.

Ao longo do semestre ser-lhes-a proposto que elaborem pequenos trabalhos, designados e-félios. A
realizacdo do conjunto dos e-folios podera levar a creditagdo do seu cartdo (CAP) de um maximo de 8
valores.

A classificagdo obtida nos e-félios juntam-se os valores obtidos na prova presencial, designada p-
folio, tendo esta a duracdo méaxima de 90min. Esta prova, p-fdlio, tera a cotagdo global de 12 valores.

No sistema de avaliagdao continua, a classifica¢ao final na unidade curricular corresponde ao somatério
das classificacdes obtidas em cada e-folio e no p-folio.

Um e-folio ¢ um pequeno documento digital elaborado de forma pessoal e incidindo sobre uma sec¢ao
dos temas trabalhados.

O p-folio consiste num documento escrito a realizar presencialmente, que complementa os e-folios
realizados electronicamente.

As indicagdes para a realizagdo quer dos E-fdlios, quer do P-folio serdo fornecidas no decurso da 4*
semana de actividades letivas.

A aprovagdo na Unidade Curricular implica que o estudante obtenha um minimo de 4 valores no
conjunto dos E-folios e um minimo de 6 valores no P-fdlio.



6.2. Calendario de avaliacao continua

Calendario de avaliacao continua

[O quadro seguinte devera ser preenchido de acordo com o planeamento efectuado; ter em conta o
namero de e-folios previstos e a valorizagdo maxima de cada um ao preencher o quadro e as datas
correspondentes ao semestre em questao. ]

Outubro ou Marco

Novembro ou Abril

Dezembro ou Maio

Janeiro ou Junho

E-félio A
4 valores

Data da especificagédo
do trabalho a realizar
no E-félio A e dos
respetivos critérios de
avaliagao

21

Envio do E-félio A ao
professor

Indicagdo da
classificagao do E-
folio A

21

E-félio B
4 valores

Data da especificagédo
do trabalho a realizar
no E-félio B e dos
respetivos critérios de
avaliagao

15

Envio do E-félio B ao
professor

12

Indicagdo da
classificagao do E-
folio B

P-folio

12 valores

Realizagdo presencial

Ver calendario de

€xames




6.3. Exame

Opcao pelo Exame

O Exame Final traduz-se numa tnica prova escrita realizada presencialmente e
classificada numa escala de 0 (zero) a 20 (vinte) valores.

Esta prova tem um carater somativo, reportando-se a totalidade dos contetidos
abordados na unidade curricular e ¢ realizada no final do semestre lectivo, tendo a
dura¢ao de 2h e 30min.

O estudante que optar pela modalidade de exame final, terd de obter neste um minimo
de 10 valores.



7. Plano de Trabalho

Calendario e plano de trabalho

Este Plano apresenta a previsao da distribuicao temporal das varias Tematicas de
estudo, das atividades e respectivas orientagdes de trabalho, de modo a que possa
planear, organizar e desenvolver o seu estudo. Esta informacao ¢ complementada por
orientacdes que devera consultar com regularidade nesta Sala de Aula Virtual.
Apresenta-se o exemplo de um possivel Plano de Trabalho, distribuido pelos diversos
meses (entradas seguintes). A coluna — O que se espera do Estudante — tem como
objectivo fornecer todas as orientagdes especificas que o docente entenda como
pertinentes para orientar o estudo e o trabalho dos seus alunos no desenvolvimento das
tematicas propostas. O exemplo ¢ apresentado a titulo meramente indicativo. Apague
este Ultimo paradgrafo, por favor, quando terminar de elaborar o seu PUC:



7.1. Primeiro més

Meés 1

Outubro

O que se espera do estudante

1* Semana

3a9

Inicio do modulo - programacao
funcional, onde vai ser estudada a
linguagem OCaml.

Instale no seu computador o
interpretador da linguagem.

No forum apropriado, tendo em
conta o roteiro do PUC, proponha
materiais online sobre
programacao funcional e sobre
linguagem OCaml, e tenha em
atencao a opiniao dos seus colegas
e do docente responsavel. Pode
ainda optar por ler o livro
recomendado na bibliografia
opcional (neste caso,
recomendam-se os capitulos 1 a 6).

Este mddulo tem a duracédo de 5
semanas e inclui o estudo da
matéria correspondente e a
resolucao de um e-folio que
incidira sobre este tema. Deve
programar o seu estudo tendo em
conta este calendario, resolver os
exercicios e coloca-los no forum
respectivo para discussao com os
seus colegas.

2* Semana

10a16

Continuac¢do do médulo 1.

Troque ideias com os seus colegas no

forum respectivo.




3* Semana

17a23

Continuacao do médulo 1.

Troque ideias com os seus colegas no

foérum respectivo.

Faca a sua escolha do regime
de avaliacdo que pretende
(avaliacio continua ou exame
final) até a data indicada.
Caso nao efectue nenhuma
escolha, sera colocado no
regime de avaliacido continua.

Lancamento do e-f6lio A, logo
apos o fecho da escolha do
regime de avaliacao.

4* Semana

24 a 30

Continua¢do do médulo 1.

Troque ideias com os seus colegas no

foérum respectivo.




7.2. Segundo més

Meés 2

Novembro

O que se espera do estudante

1* Semana

31 de Outubro a 6

Fim do médulo 1.

Troque ideias com os seus colegas no

foérum respectivo.

Entregue o e-folio A até ao dia
7, as 23h55m.

2* Semana

7al3

Inicio do modulo - programagdo em
logica, onde vai ser estuadada a

linguagem Prolog.

Instale no seu computador um dos
ambientes de desenvolvimento de
Prolog - aconselha-se o Yap ou o
SWIProlog.

No férum apropriado, tendo em conta o
roteiro do PUC, proponha materiais
online sobre programagdo em logica e
sobre linguagem Prolog, e tenha em
atenc¢do a opinido dos seus colegas e do
docente responsavel. Pode ainda optar
por ler o livro recomendado na
bibliografia opcional ou ainda o

manual em portugués indicado.

Este mddulo tem a duragédo de 5
semanas e inclui o estudo da matéria
correspondente e a resolugdo de um e-
folio que incidira sobre este tema. Deve
programar o seu estudo tendo em conta
este calendario, resolver os exercicios e
coloca-los no férum respectivo para

discussdo com os seus colegas.

3? Semana

14220

Continuagao do médulo 2.

Troque ideias com os seus colegas no

férum respectivo.




4* Semana

21a27

Continuacao do médulo 2.

Troque ideias com os seus colegas no

foérum respectivo.

Lancamento do e-folio B, no dia
25.




7.3. Terceiro més

Meés 3

Dezembro

O que se espera do estudante

1* Semana

28 de Novembro a 4

Continuacao do médulo 2.

Troque ideias com os seus colegas
no forum respectivo.

2* Semana

Sall

Fim do modulo 2.

Troque ideias com os seus colegas
no forum respectivo.

Entregue o e-félio B até ao dia 12,
as 23h55m.




3* Semana

12a18

Inicio do modulo - programacao
orientada por objectos, onde vai
ser estuadada a linguagem Java.

Instale no seu computador a ultima
versao do JDK (Java Development
Kit) e de um IDE (Integrated
Development Environment).
Aconselha-se a instalacao do
Netbeans, mas podem também
usar, por exemplo, o Eclipse.

No forum apropriado, tendo em
conta o roteiro do PUC, proponha
materiais online sobre
programacao orientada por
objectos e sobre linguagem Java, e
tenha em atencao a opiniao dos
seus colegas e do docente
responsavel. Pode ainda optar por
ler o livro recomendado na
bibliografia opcional (neste caso,
recomendam-se os capitulos 1 a 5
e o capitulo 8).

Este médulo tem a duracao de 4
semanas e inclui o estudo da
matéria correspondente. Deve
programar o seu estudo tendo em
conta este calendario, resolver os
exercicios e coloca-los no forum
respectivo para discussao com os
seus colegas.




7.4. Quarto més

Meés 4

Janeiro O que se espera do estudante
1? Semana Continuagio do médulo 3.
2a8 Troque ideias com os seus colegas no
foérum respectivo.
2? Semana Continuagio do modulo 3.
9als Troque ideias com os seus colegas no
foérum respectivo.
3% Semana Fim do médulo 3.
16 a22 Troque ideias com os seus colegas no

foérum respectivo.




