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Possivel resolucao

Digito Valor Binario Valor

d: 2 b> 1

di 9 b; 0

do 5 bo 0

Grupo I (3 valores)

1. Considere uma funcgao ldgica F(A,B,C,D), em que A é a variavel de maior peso e
D a variavel de menor peso. A distribuicdo de mintermos (m) e indiferengas (md) da
funcdo F(A,B,C,D) é a seguinte:

Xm(2+do,6+d1,1+d2,0,4,9) + Lmd(4+do,d1,3+d2,7,10,14)

Construa o mapa de Karnaugh e simplifique a funcao de modo a obter uma soma de
produtos.

NOTA: d2, di1 e do sdo extraidos do seu numero de estudante, de acordo com as
instrugbes do enunciado. No caso do mesmo numero ficar como mintermo e
indiferenca, considere que o nimero esta apenas nos mintermos. No caso do nimero
de exemplo os mintermos ficam 3, 1, 4, 13, 14 e as indiferencas 5, 4, 6, 9, 10, e
como o 4 esta em ambos, é retirado das indiferencas.

NOTA: Na sua resolucao marque os lacos utilizados no mapa, e faca
corresponder cada termo da funcao resultante com o lago que lhe da origem.
Caso contrario a resposta nao se considera justificada.

2. [0.5] Efectue a seguinte conversao entre bases numéricas:
Represente o numero Fdod:h em base 8.

3. [1] Efectue a seguinte conversao:

Represente o numero -1d: em binario com 8 bits, utilizando a técnica de
complemento para 2.
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Grupo II (3 valores)

Considere a seguinte funcao logica de trés variaveis F(A,B,

F(AB,C) = (ABb,+ABC+b, +b,)-(Bb, + AB) +
-(Ab,; + B+ AC) + ACh, + AB + BC

Formato alternativo linear:

C):
A+Bb,+C

(/ABbO+AB/C+/(b1+b2))(Bb1+A/B)+/(A+Bb2+C)/(A/b1+B+A/C)+AC/bO+AB+BC

NOTA: No caso do numero de exemplo, a expressao fica:

(/ABO+AB/C+/(1+ 0))(B1+A/B)+/(A+B0+C)/(A/1+B+A/C)+AC/0+AB+BC

1. [1.5] Simplifique algebricamente a funcao F.

2. [1.5] Implemente a fungdo recorrendo a um multiplexer de 2 variaveis de

seleccdao, em que a variavel Si= A e So=C.

00

01
10

MUX

11

EN|

GRUTo L

1) F(ABc)=(ABo+ABT +@+1) (Bo+AB)+ A+B1+C .

- (A2 +B+AC )+ ACD + AB+ BC

= (@+ABC+@) (e+8B)+ A+BiC -

-(@+ B+ AT)+ AC + AB+ BC =

= ABC - AB +ABC-(B+AC)+ AC+AB+BC =
- 0+ ABC - (B+AT)+AC+AB +BC =
= ABTB+ABCAC +AC+AB +BC =
o T
= AC+ AB + BC
Z) MUX Cam™ 51'=A & Sorc
A C|[Flagcd=ACtABY BC
0ol +oB+BO® = 0 +p+@ = @
c)|lo1 +uB+B11 =+02+B = B
lof1: @+ 1B+B0 =2 +B+@® = B
111+ 1BHEBHY =11+ BI+B = |1

6no [0 Vee

Pagina 3 de 9



Grupo III (3 valores)

Considere o Diagrama de Estados seguinte:

As etiquetas dos arcos estdao na seguinte lista (uma variavel de entrada, e uma
variavel de saida):

A — B:by|0 C — D:b,|0 E — D:b,b,|0
A%D:bgll C-’E:bzll E—>F:blb2|1
B - C:by|0 D — B:by + by|1 F — B:bgb,b;|1
B—>E:b1|0 D%F:bg—bllﬂ F-’A:bgblbgll

Pretende-se construir um circuito digital sincrono que implemente este diagrama,
utilizando flip-flops tipo JK.

1. [2] Construa a tabela de transicao de estados correspondente ao diagrama de
estados.

2. [1] Simplifique as variaveis de estado.
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Grupo IV (3 valores)

Elabore um programa no assembly do P3. Pretende-se obter um vetor com os valores
de pesos para utilizar numa balanca de dois pratos, de modo a poder medir pesos de
1 até um dado valor N, e utilizando o menor nimero de pesos. Para tal, coloque os
pesos multiplos de 3, até que a soma dos pesos seja igual ou superior a N. Exemplo
para N=10, os pesos seriam 1, 3, 9. O proximo peso € construido com base no
anterior, multiplicado por 3. Como a soma de todos os pesos € maior ou igual a 10,
tem o valor 13, ndo sdo necessarios mais pesos.1 Com um exemplo maior, para
N=100, os pesos seriam 1, 3, 9, 27, 81. Como a soma é ja igual ou superior a 100

(tem o valor 121), ndo sdo necessarios mais pesos.

O programa recebe em R1 o valor de N, e em R2 o endereco de memodria, a partir da

qual devem ser colocados os valores dos pesos.

(por Prof. José Coelho) Segue uma possivel resolucao:

; colocar no vetor em R2, o0s pesos que permitem medir ntmeros numa
balanca de dois pratos,
; até ao valor de R1

Exercicio: MOV R3, 1 ; R3 tem a soma de pesos
MOV R4, 1 ; R4 tem o peso atual
Ciclo: MOV M[R2], R4 ; colocar o peso atual no vetor
INC R2
CMP R1, R3 ; ver se ja estéd tudo
BR.NP TudoOk
MOV R5, 3 ; multiplicar o peso e somar a soma de pesos
MUL R5, R4 ; R4 fica com o triplo
ADD R3, R4 ; atualiza a soma
BR Ciclo

TudoOk: RET
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;21010: eFolio Global - 3 fev 2022
;realizado por: Joel José Ginga

ORIG 8000h
resultado TAB 100

ORIG 5000h
_N WORD 100

ORIG ©006h

MOV R1, M[_N]

MOV R2, resultado
CALL pesos

IJMP fim

pesos: MOV R3, RO ; variavel com o peso total
MOV R4, 1 ; variavel com o peso unitario

ciclo: MOV M[R2], R4
ADD R3, R4
CMP R3, R1
BR.P fimPesos
MOV R5, 3
MUL R5, R4
INC R2
BR ciclo

fimPesos: RET

fim: IJMP fim
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