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‘ E-fO'IO A l Instrugbes para a realizagao do E-folio

ALGEBRA LINEAR | | 21002

Periodo de Realizacao

Decorre de 17 a 27 de novembro de 2107

Data de Limite de Entrega

27 de novembro de 2107, até as 23h55 de Portugal Continental
Conteudos

Matrizes. Sistemas de Equacgdes Lineares. Determinantes. Espagos Vetori-
ais.

Competéncias

Identificar as principais técnicas, metodologias e ferramentas da Algebra Li-
near; Aplicar técnicas de Algebra Linear para modelar e resolver problemas,
nomeadamente saber utilizar matrizes e determinantes.

Trabalho a desenvolver

Recursos

Manual da UC.
Critérios de avaliacao e cotacao

Na avaliagdo do trabalho serdo tidos em consideracao os seguintes critérios
e cotagoes:

e Para a correcao das questdes constituem critérios de primordial impor-
tancia, além da o6bvia correcao cientifica das respostas, a capacidade
de escrever clara, objetiva e corretamente, de estruturar logicamente as
respostas e de desenvolver e de apresentar os calculos e o raciocinio
matematico corretos, utilizando notagéo apropriada.
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e Justifique cuidadosamente todas as suas respostas, e apresente todos
os calculos que julgue necessarios para a compreensao do seu racioci-
nio. Nao sera atribuida qualquer cotagao a uma resposta nao justificada.

e O primeiro grupo contem questdes de escolha multipla, cuja resposta
nao necessita de justificacao.

A cotacao total deste e-félio é de 4 valores.

Cada questao do Grupo | (escolha multipla) tem a cotacao de 0.25 valores.
Por cada resposta errada serdo descontados 0.25 valores. E considerada
errada uma questdo com mais do que uma resposta. A classificacdo minima
do Grupo | é de 0 valores. Os Grupos Il a V tém cotacao de 0.75 valores cada.

Normas a respeitar

Deve redigir o seu E-félio na Folha de Resolucéo disponibilizada na turma e
preencher todos os dados do cabecgalho.

Caso néo realize o seu E-folio por escrito mas num outro formato, preencha
igualmente o cabecgalho da Folha de Resolucao e declare nela que terminou
o seu trabalho até a data e hora determinada pelo professor.

O documento final devera estar em formato pdf.
Todas as paginas do documento em pdf devem ser numeradas.
O seu E-félio ndo deve ultrapassar 10 paginas A4.

Nomeie o ficheiro com o0 seu numero de estudante, seguido da identificacao
do E-félio, segundo o exemplo apresentado: 000000efolioA.pdf

Deve carregar o referido ficheiro em formato pdf para a plataforma no dispo-
sitivo E-félio A até a data e hora limite de entrega. Evite a entrega proximo da
hora limite para se precaver contra eventuais problemas.

O ficheiro em formato pdf a enviar ndo deve exceder 8 MB.
Votos de bom trabalho!

Rafael Sasportes
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l. Questdes de escolha mdltipla.

Em cada questao de escolha miltipla apenas uma das afirmacgdes a), b), c), d) & ver-
dadeira. Indique-a marcando x no quadrado respetivo.

1. No espago vetorial R3[z] considere os seguintes subconjuntos:

A= {peRs[z]:p(1) = p(0)},

B = {peRs[z] : p(z) = 1,Vz € R},
= {peRs|z] : p(z) + p(—z) = 0,Vx € R},
D = {p e R[] : p(x) — p(—z) = 0,Vz e R}.
Entéo:

[ ] a)Osconjuntos A, C'e D séo subespacos vetoriais de Rs[z].
[ ] b)Apenas C éum subespaco vetorial de R;[x].

[ ] ¢)Apenas os conjuntos A e B sdo subespagos vetoriais de
Rg [I]
[] d)Apenas o conjunto A é um subespago vetorial de Rs|x].

2. Considere as matrizes A e B definidas por

1 2
a(12Y e sofa
5 6

Entao
9 12 15
[] a)A?=0 [] e)BA= |19 26 33
29 40 51

1
[] bAB= |1 [] d)yAB=BA
1

—_ = =

3. Sejam A, B,C € M3, 3(R)taisquedet A = 2,det B = 3 edet C = 4.

Entéo

[[] a)det(—AB) =

[ ] b)det(—BA) = —6.

[] c)det(—A2CB) = 3.
[] d)ydet(A+B+C)=09.
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4. Sejam A, B € Ms,»(R) tais que det(A + B) = —2.

Entao

[]
[]
[]
[]

a)det A =det B — 2.

b) det A = det(—B
c) det(—(A + B)~

) —
1) =

2.
~1/2.

d) det(—(A + B)) = —1/2.

Nos grupos seguintes justifique todas as suas respostas apresentando os raciocinios e
os calculos que efetuou para as obter.

Il. Considere o sistema
r+y+22=0

—2r4+ny+z=1
y+T7z=2
onde n representa o seu numero de aluno.
Verifique (apds substituir n pelo seu nimero de aluno!) que este sistema
possui uma solugdo unica, e utilize a Regra de Cramer para calcular y.
lll. 1. Sejam a,b, c € R, e considere o determinante

2

>
)

1
V=1
1

o o

2

Q

Mostre justificadamente (indicando as propriedades utilizadas) que

1 a a
V=(0b-a)(c—a)(c=b)|0 1 b+a
0 0 1

e portantoque V = (b —a)(c — a)(c — b).
2. Procedendo de forma semelhante, mostre que o determinante

aa2 a3

b b b
c & A3
d d&* &

—_ = = =
[

se pode escrever como um
que os da alinea anterior.

Sugestéo: Recorde que z* — * = (z — y) (2 + 2y + y?)

produto de 6 fatores do mesmo tipo
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IV. Considere a matriz aumentada de um sistema de equacdes lineares dada
a 0 1]5b
por [0 b a|l],abeR.
a b 413

Determine os valores dos parametros a e b para 0os quais

i) O sistema tem soluc&o unica.
ii) O sistema é indeterminado.

i) O sistema nao tem solugao.

Se possivel, indiqgue em cada caso as solugodes.

V. Determine todas as matrizes M = (Z

M? = I,.

8) coma, b, c € R, tais que

FIM
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