ALGEBRA LINEAR | | 21002

Breve resolucao

Grupo I.
1. c)/d)
2. d)
3. d)
4. c)
Grupo Il. a) A afirmacado é verdadeira. Tem-se

F={xyx+y:x,yeR ={x(1,0,1)+ y(0,1,1) : x,y e R} =((1,0,1), (0,1,1)) :=(f1, f2)

e G=((1,-1,0), (1,1,2)):=(g1, &)-

Para provar que F = G, vejamos que Gc F e Fc G . E imediato que Gc F, pois g1 € F
e geF. Ecomo fi =1/2(g1+g) e fo=1/2(g2 — g1) tem-se também F c G, e portanto
concluimos que F =G.

b) A afirmacdo é falsa. Um contra exemplo simples em R? é obtido tomando u = (1,0) , v =

0,1) e w=1(0,0).

Grupo lll. Trocando as linhas 1 e 2, e depois as linhas 2 e 3 do sistema

Grupo IV. Seja A= 0
0

3x-2y+z=-2
X—y+3z=5
-x+y+z=-1

obtemos a solugao Unicaz=1,y=-9e x=-7.

a)

-1 0 5
1 4.

11

Os valores préprios da matriz A sao as solucoes da equacdo det(A— AI3) = 0. Aplicando
o Teorema de Laplace a primeira coluna obtem-se det(A—-A1I3) = (-1 -A)((1 —%2-4) =
(—1-0)1-21-2)1-21+2)=A+1)%(=1+3), e portanto os valores préprios sdo -1, com
multiplicidade algébrica 2, e 3 com multiplicidade algébrica 1.

O espaco préprio associado ao valor préprio -1 é gerado pelas solucdes nao nulas do
sistema Ax = —x. As solucdes sdo geradas por (1 0 0)7, e portanto o valor préprio -1
tem multiplicidade geométrica 1. O espaco préprio associado ao valor préprio 3 é gerado
pelas solucdes ndo nulas do sistema Ax = 3x. As solucdes sdo geradas por (58 4)7, e
portanto o valor préprio 3 tem multiplicidade geométrica 1.

-1 0 O
N3o existe uma matriz invertivel P tal que P"'AP=| 0 3 0], pois se existisse uma
0 0 -1

tal matriz P isso queria dizer que a matriz A era diagonalizavel. Mas como a soma das
multiplicidades geométricas dos valores préprios de A€ #3.3([R) é 1+1 =2 # 3, a matriz
A nao é diagonalizavel.



Grupo V. Considere a aplicacdo T :R3 — R, [x] definida por
T(a,b,c)=ax’+(a+b)x+a+b+c.

a) Paraverque T é uma aplicacdo linear, é necessério ver que Y(a, b, c), (@', b, c') e R3, T(a, b, c)+
T,b,cY=Ta+a,b+b,c+c)eV(ahbc)eRAeR AT (a,b,c)=TAa,b,c)).

b) O nucleo de T é gerado pelas solucées de T'(a,b,c) = Og,(xj. Uma vez que o polindmio
nulo tem os coeficientes todos nulos, é neccessérioque a=0,a+b=0e a+b+c=0, ou
seja (a,b,c) =(0,0,0) = Ops.

c) Vamos usar o teorema da Dimensao para determinar a dimensao da imagem de 7. O
espaco de partida R® tem dimens&o 3, e o nlcleo de T tem dimens&o 0, logo dimIm T =
3-0=3.

d) Os vetores da base canénica de R3 tém por imagem
T(1,0,0)=x?>+x+1, T(0,1,0)=x+1e T(0,0,1) = 1.

Na base (x2, x,1) de R,[x] esses polinémios correspondema 1117, 01 1D)Te@0DT. A

1 00
matriz M que representa T tem por colunas esses vetores: M=|1 1 0].
111

e) T é injetiva pois o0 seu ndcleo consiste apenas no vetor nulo.
T é sobrejetiva pois dimIm T =3 = dim R [x].
f) T é invertivel pois é injetiva, e a matriz que representa a inversa de T é a matriz inversa
1007 (1 00
deM,M'=|1 1 0| =|-1 1 0.
1 11 0 -1 1

VI. Tem-se Av=A(A-1I,)w = (A> - A)w =0 pois A>— A =0, e portanto v = (A—I,,)w é solucdo do
sistema Ax =0.
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