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FISICA GERAL | 21048

Periodo de realizacao e limite de entrega

[consultar datas no PUC e féruns da UC]

Tematica

Uso de computadores na Fisica

Critérios de avaliacao e cotacao

60 = 10% Rigor técnico do codigo desenvolvido e dos comentarios

(cédigo ndo comentario = zero valores).

40 = 10% Colocacao do problema em equacao, rigor dos calculos,

expressao e interpretacdo corretas dos resultados (se aplicavel).

Nota: estas percentagens estdo sujeitas a adaptagdes consoante as
alineas do efolio. Em caso de duvida quanto aos critérios, contactar o

professor.
Instrucoes
Na sua submissao deste trabalho deve incluir dois ficheiros:
1. Um ficheiro de texto (.DOC/.DOCX/.PDF), feito a partir do
Modelo de Resolucao disponibilizado na pasta "Enunciados de
provas e OR" da pagina-mae da turma. Neste ficheiro coloque

as respostas as questdes, tabelas de valores para as iteracoes

gue forem solicitadas e eventuais graficos dos resultados.
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2. O cdodigo-fonte da sua implementacao, devidamente
comentado, e dependéncias, caso haja. Qualquer linguagem
de programacao sera aceite (C, C++, Javascript, Python,
Octave, R, etc.), mas o estudante deve indicar qual a que usou,
gue versao e sob que sistema operativo trabalhou. Nao usar
acentos no cédigo e desativar/comentar todas as linhas do

codigo que recorram a bibliotecas externas para gerar graficos.

Os dois ficheiros devem ser zipados e o zip submetido via plataforma,
pelo normal dispositivo de entrega, com o nome
[NOEstudante]_[Nome]_[Apelido]_efolioB_FisGeral. Ndo usar os
compressores 7ZIP or RAR. A ndo-observagao das indicacdes do

ponto 2 pode implicar cotacao nula.
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Q1. O péndulo real

O péndulo real é um péndulo classico com arrasto, i.e., uma massa
esférica dependurada do teto por um fio deixada a oscilar sem
momento angular, sujeita ao arrasto do ar, que é aproximadamente

quadratico (c.f., figura).
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Para pequenos angulos 6 (6 < 0,07 rad) a equacao diferencial que

descreve o movimento deste péndulo é

d?6 doy\ bL (df\* 9,
dez Sgn(dt) ‘m <dt> L
onde
-1, x <0
sgn(x) =4 0, x=0 (funcao sinal)
+1, x>0

m, g,L: massa, aceleracao da gravidade e comprimento do fio.

b: arrasto aerodinamico.
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O coeficiente de arrasto pode ser obtido de b = %pch, com

p: densidade do ar. Valor tipico: 1,28 kg/m3.
cy: coeficiente aerodinamico de uma esfera. Valor: 0,1.

A: area frontal da esfera. A = nR, com R o raio da esfera.

Integre esta ED até aos 100 s para angulo inicial 8(0) = 0,05rad e
velocidade angular o inicial nula; m=2,6g; L =1m e R = 3 cm. Utilize
passo de 0,1 s, preencha uma tabela como a abaixo e apresente um

gragico. Por fim, comente os resultados.

Tabela exemplificativa para apresentar os resultados:

t (s) 0 (rad) o (m/s) | kix klv k2x k2v

0 0,05 0

0,1

0,2

0,3

0,4

0,5

99,9

100,0 - - - -

[Integracdo de Heun: max 4 val. Integracao de Euler: max 3 val.]
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