ALGEBRA LINEAR I | 21002

Proposta de resolucao

Esta resolugdo destina-se a verificar a correcao da prova. Nao se destina a estudo
ou revisdao. Para enfatizar os pontos importantes, estas resolugoes omitirdo detalhes
que sdo principalmente algoritmicos, como céalculos.

Qualquer auséncia de detalhes ndo implica que tal omissdo seja aceitdvel nas sub-
missoes dos alunos.

I. Resolugao: A resolucao depende do valor de r'. Aqui apresentamos uma
solucao com 1’ = 12.

Temos © — 6 - 12 = det(AB) = det(A)det(B) = det(B)det(A) =
det(BA)=2—-4-12—-12—-2= —5-12. Portanto =z = 12.

II. Resolugao: Seja A um val.pr. de f com vetor proprio B. Entao \B =
f(B) =BT — B= BT = (1+ \)B. Temos

f(BY =B —-B"=B—-(1+\)B=-)\B

f(BY) = f(1+XN)B)=(1+Nf(B)=(1+MAB=(\+)\)B

Porque B é um val.pr., B # (343, portanto —\ = \>+ X = X\ € {0, —2}.

Se A = 0, temos BT = (1 +0)B = B. Por examplo, se B = I,, entdo

flly) =1 —1,=0=0L.

Se A = 0, temos BT = (1 —2)B = —B. Por examplo, se B = [_01 (ﬂ,

entdo f(B) =BT —B=-B— B=—-2B.

Portanto 0 e —2 sao os valores préprios de f.

(Para uma solugao alternativa, escolha uma base (simples) B, calcule

M = M(f,B,B), e depois calcule os valores proprios da matriz M.)
III. Resolucao:

A resolucao efectiva depende do valor de '. Aqui apresentamos uma
solucao com ' = 5.

Seja B/ = <p17p2ap3)' Temos

50 0
A=M(T,B,B)=[0 0 1
010




11 -1
P=M(d,B,8) = [0 -1 —1

1 1 0
11 1]t -1 12
P1=M(@Gd,BB)=10 -1 —-1| =|1 -1 -1
1 1 0 -1 0 1
(detalhes omitidos)
Portanto,
1 1 =115 0 O -1 1 2
M(T,B,B)=PAP =0 -1 —1{ [0 0 1| |1 -1 —1
1 1 0 01 0f[-1 O 1
1 1 —-1]({-5 5 10 -7 6 12
=10 -1 —-1{ (-1 O 11=10 1 0
11 0 1 -1 -1 —6 5 11

IV. Resolugao:
(A3) Temos 3y =3y —2-3—-2y+6=y
ex®3=3r—2xr—2-3+6=u.
Portanto 3 é o elemento neutro de @, e (A3) é valido.

(A4) Seja z € V, entdo x — 2 # 0. Considere 2’ = % > =4 _ 9
Portanto 2/ € V.

Temos

r_ o 2x—3 _ 92z-3 _ 22232222442 43+6+62—12 __ 32—6 __
m@x_x:c—Q 2z 23:—2 +6= z—2 T op—2 =3

e

/ _ 22-3,.  o2rx—3 __ _ 222-32—4x+6—2x%+4x+62—12 __ 3x—6 __
ror=""=r-222 -2 +6 = — ===3

Portanto 2’ é o inverso de x, e (A4) é valido.

(M2): Sejam a,b € R,z € V. Temos
a@rdber=(r—-2)+2)® ((x —2)"+2)

=((z—-2)°+2)((x —2)°"+2)—2((x —2)2+2) —2((z — 2)° + 2) + 6
= (x—2)%(2—2)"+2(z—2)2+2(z—2)’ +4—2(z—2)*—4—-2(2—2)*—4+6
=(x—-2)"4+2=(a+b)@x

Portanto, (M2) é valido.

Fim



