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‘ E)(ame I Instrucées para a realizacio de exame

ELEMENTOS DE PROBABILIDADES
E ESTATISTICA | 21037

Periodo de Realizacao

Decorre no dia 9 de junho de 2021

Data de Limite de Entrega

9 de junho de 2021, até as 18:00 de Portugal Continental
Conteudos

Todos os temas abordados na unidade curricular, nomeadamente: Tema 1 -
Dados Estatisticos; Tema 2 - Probabilidades; Tema 3 - Variaveis Aleatorias;
Tema 4 - Variaveis Aleatorias Discretas; Tema 5 - Variaveis Aleatérias Conti-
nuas.

Competéncias

Deve demonstrar capacidades para:

a) organizar dados relativos a uma situagéo, ou fenémeno, e saber representa-
los de forma adequada, nomeadamente, por recurso a tabelas e grafi-
CoS;

b) interpretar tabelas e gréaficos, bem como, saber retirar as devidas con-
clusdes;

c) traduzir em linguagem de teoria das probabilidades algumas situacoes
e problemas concretos;

d) calcular as estatisticas proprias para a caracterizacao e classificacao
das variaveis de interesse;

e) conhecer e saber aplicar as leis das distribuicbes mais importantes.

Trabalho a desenvolver (Enunciado)
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1. A equipa de bidlogos do Jardim Boténico de Bogota, decidiu fazer uma
experiéncia envolvendo uma nova vitamina para orquideas. Foi dada
essa nova vitamina a duas espécies de pequenas orquideas: Orquidea
Abelha e Orquidea Macaco. Todas as orquideas foram colocadas numa
area protegida do jardim botanico. Num periodo de 2 meses, foi obser-
vado o crescimento das orquideas. Os dados do crescimento das duas
espécies de orquideas estdo apresentados nos seguintes graficos de
caule-e-folha em mm (caule esta na unidade de centenas de mm).
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Tabela 1: Orquideas Abelha
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Tabela 2: Orquideas Macaco

1.1 Determine a média e desvio padrao amostral do crescimento das
duas espécies de orquideas.

1.2 Determine a medianas do crescimento das duas espécies de orqui-
deas.

2 Existem duas fabricas locais de chocolates, a Recheios & Companhia e
a Delicias & Chocolate. Durante a época da Pascoa ambas produzem
ovos de chocolate recheados. Cada ovo recheado produzido pela Re-
cheios & Companhia é defeituoso (tem o recheio errado) com probabili-
dade 0.05, enquanto que um ovo produzido pela Delicias & Chocolate é
defeituoso com probabilidade 0.01. Suponha que comprou dois ovos de
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chocolate recheados feitos pela mesma fabrica, e que é igualmente pro-
vavel que tenha sido da Recheios & Companhia ou da Delicias & Cho-
colate. Se o primeiro ovo tiver o recheio errado, qual é a probabilidade
condicional de que o segundo ovo também tenha o recheio errado?

. Suponha que 15% das familias da cidade de Nova York n&o tém filhos,
20% tém 1 filho(a), 35% tém 2 filhos(as), e 30% tém 3 filhos(as). Su-
ponha ainda que cada crianca é igualmente provavel (e independente-
mente) de ser um rapaz ou uma rapariga. Seja B a variavel aleatéria
que representa o numero de filhos rapazes, e G a variavel aleatoria que
representa o numero de filhas raparigas, de uma familia da cidade de
Nova York, escolhida ao acaso.

3.1 Determine a funcéo de probabilidade conjunta de B e G.

3.2 Determine, numa familia escolhida ao acaso, a probabilidade de
existir pelo menos uma filha rapariga.

3.3 Se a familia escolhida tiver uma filha rapariga, calcule a funcao de
probabilidade condicionada do numero de filhos rapazes na familia.

. Nas famosas caves de vinho PortoCalle existem visitas a cada 15 minu-
tos comegando as 7:00. Ou seja, as 7:00, 7:15, 7:30, 7:45 e continuam
assim durante o resto do dia. Se um turista chegar as caves para uma
visita a uma hora entre as 7:00 e as 7:30 (distribuicdo uniforme), deter-
mine:

4.1 a probabilidade de o turista esperar menos de 5 minutos pela visita.

4.2 a probabilidade de o turista esperar pelo menos 12 minutos pela
visita.

4.3 avariancia do tempo de espera do turista.

(Considere que as visitas ndo tém limite de turistas).

. Os dados do Instituto Portugués do Mar e da Atmosfera indicam que a
percipitacdo anual em Faro € uma variavel aleatéria com uma Distribui-
¢ao Normal, de valor esperado 12.08 dm e desvio padrdao 3.1 dm.

5.1 Determine a probabilidade do total da precipitacdo na cidade de
Faro nos préximos 2 anos exceder 25 dm.
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5.2 Determine a probabilidade da precipitacdo do proximo ano exceder
a precipitagao do ano seguinte por mais de 3 dm.

(Assuma que os totais de precipitacdo para os proximos 2 anos sao
independentes)

6. Seja X uma variavel aleatéria com distribuigdo Binomial, com E(X) =7
e Var(X) =2.1.
6.1 Determine P(X = 4).
6.2 Determine P(X > 12).

Recursos

O Exame é um trabalho individual. Pode utilizar os recursos da unidades cur-
ricular e recursos externos mas nao pode pedir ajuda a terceiros nem discutir
0s problemas com os colegas.

Critérios de avaliacao e cotacao

e Nenhum dos exercicios da prova é computacional. A utilizacdo e apre-
sentagao de codigo nao sera contabilizada.

e Correccgao cientifica das respostas; escrita clara e objetiva; estrutura
l6gica das respostas.

e Apresentacao de calculos e o raciocinio matematico corretos, utilizando
notacao apropriada.

¢ Justificacdo cuidadosa e detalhada de todos os célculos, raciocinios e
afirmacdes. Nao sera atribuida classificagdo a uma resposta nao justifi-
cada.

e Definicdo da variavel aleatéria e respetiva distribuicdo, se aplicavel.

¢ O estudante pode arbitrar um valor adequado da resposta a uma alinea
gue nao tenha respondido, caso este seja necessario para a resolugao
de uma alinea posterior.

e A distribuicdo da cotacéao total (20 valores) pelos 6 grupos de questdes
€ a seguinte:
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| Questdo | 1.1 [12] 2 [31]32|33|41]42|43|51|52]6.1]6.2]
| Cotagéo | 1.5 [1.0[20[25[10[20]20[20[10[15]15]1.0]1.0]

Normas a respeitar

Deve redigir o seu Exame na Folha de Resolugao disponibilizada na turma e
preencher todos os dados do cabecalho.

Caso nao realize o seu Exame, preencha igualmente o cabecalho da Folha
de Resolucao e declare nela que desistiu da prova até a data e hora limite.
Caso contrario ndo tera acesso a declaracao de presenca.

Todas as paginas do documento devem ser numeradas.

Nomeie o ficheiro com 0 seu numero de estudante, seguido da identificacao
do Exame, segundo o exemplo apresentado: 000000Exame.pdf

Por favor submeta um ficheiro em formato PDF, pode converter um documento
word (ou outro processador de texto) para PDF ou digitalizar um documento
manuscrito. Mas submeta um unico ficheiro PDF. Deste modo a sua prova
sera sempre acessivel qualquer que seja o sistema.

Deve carregar o referido ficheiro para a plataforma no dispositivo Exame até a
hora limite de entrega. Evite a entrega proximo da hora limite para se precaver
contra eventuais problemas.

O ficheiro a enviar ndo deve exceder 8 MB.
Votos de bom trabalho!

Catarina S Nunes

FIM

Pagina5de5



