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PUC

O PUC constitui um documento que visa orientar o processo de aprendizagem do estudante ao longo da Unidade Curricular a que se refere. E
por isso um guido que requer uma leitura atenta e que lhe sera Util ao longo de todo o percurso de aprendizagem. Aqui encontraré informacao
sobre as teméticas a estudar, as competéncias a desenvolver, informagdes sobre como se organiza o processo de aprendizagem, como utilizar
e tirar partido do espaco virtual relativo a esta Unidade Curricular, o que se espera de si, como é avaliado, entre outros aspectos fundamentais
para realizar da melhor forma este percurso.



1. A Unidade Curricular

A relacdo entre as linguagens formais e a computacdo é o tema desta unidade curricular. Sdo abordados os varios formalismos de
representacdo de linguagens, até ao conceito que deu origem ao computador actual: a maquina de Turing. As no¢des de decidibilidade,
tratabilidade e complexidade computacional estdo intimamente relacionadas com este conceito.



2. Competéncias

Pretende-se que, no final desta Unidade Curricular, o estudante tenha adquirido as seguintes competéncias:

o Compreender e aplicar os varios tipos de linguagens formais.
o Estabelecer relagdes entre algoritmos/problemas e a sua representagao formal em termos de maquina de Turing.



3. Roteiro

Nesta Unidade Curricular serdo trabalhadas as seguintes tematicas :

Tema 1 Linguagens formais e autébmatos

Tema 2 Autématos finitos

Tema 3 Linguagens e expressdes regulares

Tema 4 Linguagens e graméticas independentes do
contexto

Tema 5 Introdugdo as maquinas de Turing,

decidibilidade e tratabilidade




4. Metodologia

A unidade curricular divide-se em cinco moédulos. Em cada médulo, existem textos (capitulos) do livro adoptado para ler, bem como actividades
formativas que sdo propostas para consolidar a aprendizagem das matérias lidas. Durante a realizacdo de cada médulo haverd um féorum
aberto, no qual os estudantes podem discutir a matéria e partilhar a resolucdo das actividades formativas. O professor intervira neste férum
sempre que necessario. Um forum de noticias e ajuda, moderado pelo professor, esta aberto ao longo de todo o curso, de forma a ser utilizado
para a publicacdo de noticias e dar apoio aos estudantes em questdes que ndo sejam da matéria.

Actividades formativas

As actividades formativas tém como objectivo a auto-avaliagdo e a identificagdo de duvidas ou diferencas de interpretagdo da matéria. Sdo um
recurso essencial a aquisicdo do conhecimento, e devem ser realizadas apds a leitura dos textos propostos em cada médulo. Coloque as
actividade formativas que realizar (idealmente todas) no forum do tépico, e s depois compare com as actividades formativas dos seus colegas.
Este passo é essencial para que se auto-avalie, caso inverta o processo ndo ira avaliar a sua aquisicdo de conhecimento mas sim a sua
capacidade em reformular e melhorar as propostas dos seus colegas. Analise com cuidado as diferencas entre as actividades formativas
apresentadas, discutindo-as no forum do respectivo médulo.

Foruns

Féruns de Modulo: Este férum estd sempre aberto e é moderado pelos préprios estudantes. Existe um forum por cada médulo. O objectivo
deste férum é criar um espaco em que possam discutir questdes da matéria em estudo, e partilhar e comparar as actividades formativas, bem
como discutir as diferencas nas resolugdes. O professor intervira neste férum para colocar questdes importantes que nao estejam a ser
discutidas, ou para esclarecer ddvidas que persistem apds a discussao.

Férum de Noticias e Ajuda: Este férum esta sempre aberto e é moderado pelo professor. Este forum destina-se a publicagdo de noticias e ao
esclarecimento de questdes ndo relacionadas com a matéria (questdes tecnoldgicas, datas, orientacdo, etc). Ndo é permitido anexar ficheiros.

Flexibilidade Temporal

Ao longo de todo o curso sdo indicadas diversas datas. As Unicas datas que ndo sdo indicativas, sdo as datas de entrega dos e-félios. As datas
de realizacdo do p-folio ou exame sdo as que constam no calendario de provas presenciais, e tém caracter provisorio no inicio do semestre. As
restantes datas sdo indicativas, e se forem respeitadas o estudante tem sempre uma flexibilidade temporal de uma semana, e tem a quantidade
de trabalho semanal controlada. Para que os estudantes possam debater a matéria entre si, devem estudar na mesma altura. Caso ndo possa
cumprir as datas indicadas, sugere-se que opte pela realizacéo de Exame, em vez da avaliagdo continua.



5. Recursos

Bibliografia Obrigatéria:
Hopcroft, Motwani & Ullman. Introduction to Automata Theory, Languages and Computation, 3rd edition. Addison-Wesley. ISBN 0-321-47617-4
Outros Recursos:

Recursos computacionais gratuitos indicados pelo docente.



6. Avaliacao

A avaliagcdo assume o regime de avaliagdo continua. Os estudantes que ndo possam seguir esta modalidade de avaliagdo podem optar pela
realizacdo de um Exame Final.

A opcao pelo regime de avaliagdo (continua ou final) sera feita pelo estudante até ao final da 3.2 semana letiva, ndo podendo ser alterada no
decurso do semestre.

Os estudantes que optem pela avaliacdo continua dispordo de um Cartdao de Aprendizagem, pessoal, onde sera creditada a avaliagdo que

forem efetuando ao longo do semestre. O Cartdo de Aprendizagem é um instrumento personalizado e cada estudante tem acesso apenas ao
seu cartao.

Os estudantes que optem pela realizacdo de um Exame Final terdo acesso a todas as orientacdes dadas na plataforma e/ou no WISEflow e as
Atividades Formativas disponibilizadas ao longo do percurso de aprendizagem, mas ndo aos instrumentos de avaliagdo utilizados no regime de
avaliagdo continua - E-félios e P-folio. Estes estardo disponiveis apenas para os estudantes que optem pela modalidade de avaliacdo continua.

A entrega do e-félio global ou do exame é realizada na plataforma WISEflow em https://pt.wiseflow.net/aberta.


https://pt.wiseflow.net/aberta

6.1. Cartao de Aprendizagem

UNIVERSIDADE
www.uab.pt

! CARTAO DE APRENDIZAGEM
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Os estudantes que optarem pela avaliagdo continua creditam no seu Cartdo de Aprendizagem — CAP — as classificacdes que obtiveram com a
realizacdo de varios trabalhos ao longo do semestre e a classificacdo obtida na prova no final do semestre.

Ao longo do semestre ser-lhes-& proposto que elaborem pequenos trabalhos, designados e-félios. A realizacdo do conjunto dos e-félios
poderé levar a creditacdo do seu cartdo (CAP) de um méximo de 8 valores.

A classificacdo obtida nos e-félios juntam-se os valores obtidos na prova final, designada e-félio global, com duracdo de 90m com um
periodo adicional de tolerancia, que sera submetida online no WISEflow. Esta tera a cotagdo global de 12 valores.

No sistema de avaliagdo continua, a classificagdo final na unidade curricular corresponde ao somatério das classificagdes obtidas em cada e-

folio e no p-folio.
Um e-félio é um pequeno documento digital elaborado de forma pessoal e incidindo sobre uma seccdo dos temas trabalhados.

O e-félio global consiste num trabalho que complementa os e-félios.

A entrega do e-félio global é realizada na plataforma WISEflow em https://pt.wiseflow.net/aberta.

A aprovagao na Unidade Curricular implica que o estudante obtenha um minimo de 3,5 valores no conjunto dos E-félios e um minimo de 5,5
valores no e-félio global, bem como um total acumulado de 9,5.


https://pt.wiseflow.net/aberta

6.2. Calendario de avaliacao continua

Outubro

Novembro

Dezembro

Janeiro

E-félio A
4 valores

Data da especificagédo do
trabalho a realizar no E-félio A e
dos respectivos critérios de

avaliacédo

25

Envio do E-félio A ao professor

Indicagao da classificagdo do
E-folio A

22

E-folio B
4 valores

Data da especificagado do
trabalho a realizar no E-félio B
e dos respectivos critérios de

avaliagdo

20

Envio do E-félio B ao professor

Indicacgéo da classificagdo do
E-folio B

P-félio
12 valores

Realizagdo presencial

Ver calendério de exames




6.3. Exame

O Exame Final traduz-se numa Unica prova realizada no WISEflow e classificada numa escala de 0 (zero) a 20 (vinte) valores.

Esta prova tem um carater somativo, reportando-se a totalidade dos conteldos abordados na unidade curricular e é realizada no final do
semestre letivo, tendo a duracdo de 120 minutos com um periodo adicional de tolerancia.

O estudante que optar pela modalidade de exame final, terd de obter nota igual ou superior a 9,5 valores.

A entrega do exame é realizada na plataforma WISEflow em https://pt.wiseflow.net/aberta.


https://pt.wiseflow.net/aberta

7. Plano de Trabalho

Este Plano apresenta a previsdo da distribuicdo temporal das vérias Tematicas de estudo, das atividades e respectivas orientacdes de trabalho,
de modo a que possa planear, organizar e desenvolver o seu estudo. Esta informagao é complementada por orientagdes que devera consultar
com regularidade nesta Sala de Aula Virtual.

1.2 Semana - 6 de outubro a 13 de outubro
e Comece por ler bem o Plano da Unidade Curricular e coloque as duvidas que tiver no Forum de Noticias e Ajuda.

e Verifique que tem tudo o que é necessario para poder seguir a unidade curricular, inclusive tempo de estudo/interacio. E sempre
preferivel dispor de varios pequenos periodos de estudo ao longo da semana, do que um sé periodo de estudo.

2.2 a 3.2 Semanas - 13 a 27 de outubro
¢ Leia os capitulos 1 do livro adotado.

e Asseccdes 1.2, 1.3 e 1.4 ilustram vérias formas e aspectos das demonstragdes l6gicas formais, que sdo usadas para comprovar as
afirmacdes e teoremas introduzidos ao longo de todo o texto. Estes aspectos sdo transversais a matéria da unidade curricular e devem
ser (re-) consultados sempre que necessario.

¢ Realize as atividades formativas e discuta no férum com os seus colegas.
4.2 a 5.2 Semanas- 27 de outubro a 10 de novembro

o Leia capitulo 2 do livro adotado. A seccdo 2.1 introduz informalmente os autématos, através de um exemplo, o que d4 uma ideia do que
se trata. Nas seccOes 2.2 e 2.3, sdo definidos formalmente os automatos finitos (deterministas e ndo-deterministas, respectivamente). A
grande ideia a reter aqui € a equivaléncia entre estes dois tipos de autématos, e saber como converter de um para o outro.

Na seccdo 2.4 apresenta-se um exemplo de aplicacdo dos autématos, e a secgdo 2.5 trata da questdo das transi¢cdes-epsilon nos
autématos ndo deterministas.

o Realize as atividades formativas e discuta no férum com os seus colegas.
6.2 e 8.2 Semanas - 10 a 30 de novembro

e Leia o capitulo 3 do livro adotado. O capitulo 3 do livro adoptado comeca por introduzir a no¢ao de expressdo regular, uma forma de
representar linguagens com base em 3 operacdes fundamentais: unido, concatenacao e fecho. As expressdes regulares (ou melhor,
extensdes de) sdo muito usadas em Informética para pesquisa e reconhecimento de determinadas sequéncias em documentos.
Na seccdo 3.2, as expressdes regulares sdo relacionadas com os autématos finitos, estudados no capitulo anterior. Em particular, séo
apresentados métodos de conversdo de uns em outros, estabelecendo-se uma classe de linguagens, representadas de forma equivalente
por autdmatos finitos e expressdes regulares: as linguagens regulares.
A seccdo 3.3 aborda algumas ferramentas préaticas onde se podem usar (extensdes de) expressdes regulares. Recomenda-se nesta fase
que sejam testadas algumas delas.
Finalmente, a seccdo 3.4 introduz algumas leis dos operadores das expressdes regulares.

e Usa o interpretador de expressdes regulares online para ajuda na resolucdo do exercicio.

o Realize as atividades formativas e discuta no férum com os seus colegas.

25 de novembro a 9 de dezembro realizacdo do e-félio A
9.2 e 10.? Semanas

Enquanto aguarda a classificagdo do e-félio A, discuta no férum as principais dificuldades encontradas, sugira solucdes, prepare-se para a fase
seguinte.

10.2 a 12.2 Semanas - 8 de dezembro a 11 de janeiro

o Leia os capitulos 5 e 6 do livro adotado. O capitulo 5 do livro adoptado comeca por explicar que algumas linguagens ndo sdo regulares e
recorre a nogdes que nao foram estudadas (capitulo 4) para demonstrar a ndo regularidade de uma linguagem de exemplo. Introduz de
seguida a definicdo de gramatica independente do contexto para descrever este tipo de linguagens. A secgdo 5.2 aprofunda o
mecanismo de reconhecimento de linguagens por uma gramética através da noc¢do de arvore sintactica (parse tree). As aplicagdes das
gramaticas as linguagens de programacéo sao evidenciadas na seccéo 5.3. O capitulo termina abordando o problema da ambiguidade na
seccdo 5.4. O capitulo 6 apresenta um outro mecanismo para descrever linguagens independentes do contexto: o autdmato de pilha
(pushdown automaton - PDA). A defini¢do do conceito e do mecanismo de aceitacdo de linguagens séo estudados nas seccdes 6.1 e 6.2.



A seccdo 6.3 demonstra a equivaléncia entre PDA e CFG. Na sec¢do 6.4 sdo introduzidos os autématos de pilha deterministas, chamando-
se a atengdo para o facto de ndo serem equivalentes as suas versdes ndo-deterministas (ao contrario do que acontecia com os autdomatos
finitos). O capitulo 7 ndo faz parte da matéria da disciplina, ndo sendo necessario 1é-lo.

¢ Existe a pausa letiva.

» Realize as atividades formativas e discuta no férum com os seus colegas
20 de dezembro realizacdo do e-félio B entrega dia 14 de janeiro.

13.2 Semanas

Enquanto aguarda a classificagdo do e-félio A, discuta no férum as principais dificuldades encontradas, sugira solucdes, prepare-se para a fase
seguinte.

14.2 a 15.2 Semanas - 12 a 25 de janeiro

e este 5° e Ultimo tépico da unidade curricular, estudaremos as maquinas de Turing, o formalismo mais comum que incorpora o conceito
de computagdo. As maquinas de Turing e formalismos equivalentes reconhecem a classe de linguagens computaveis, isto ¢, as que
podem ser reconheciveis por um computador. Correspondem a classe de linguagens mais abrangente (tipo 0) do diagrama na fig. 1
abaixo, contendo as classes ja estudadas das linguagens regulares (tipo 3) e das linguagens independentes de contexto (tipo 2).
Juntamente com a classe das linguagens sensiveis ao contexto, (que nao foi aqui abordada), esta sequéncia de linguagens incluidas umas
nas outras constituem a chamada hierarquia de Chomsky.

e Faca uma revisdo da matéria e prepare-se para o e-félio Global/exame.



