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TRABALHO / RESOLUGAO:

Pergunta 1.1

Para o volume do cone dado por:

O erro absoluto é dado pela propagacao de erros:
E —IaVIE+IaVIE
V> ar T on !
Calculando as derivadas parciais:

vV 2mrh OV nr?

or 3 'oh 3
Substituindo na expressao do erro:

2nrh nr?
174 = 3 ET‘ +_Eh

3
Sabendo que E;, = h - r, onde 1y, é 0 erro relativo da altura:

_ 2mrh r?

V=3 3

nirh
EV = T(ZE,« +T'Th)

nrh
EV = T(ZEr +r 'Th)

Pergunta 1.2
Sabendo que, h = 2,7, = 0.1% = 0.001, E, = 0.01

Substituindo na expressao obtidaem 1.1:

nr- 2
Ey,(r) = T(Z -0.01+1r-0.001)

2mr
Ey(r) = = (0.02 + 0.001r)

Er+_‘h'rh
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C\Users\xfale ™ T

5 x

Dot de Modifcagio tT B HEEA D SEY > OO0 DI
26/10/2025 17:16
0/ efa22 1a.m B
) Figure 1 - o X 1894 script efa22 1.m
2 % Grafico do erro absoluto do volume em fungfo do raio
File Edit Tools 3
4 % Define 100 pontes para r no intervalo [0, 101
"I" C@’ Q Q Q A =2 # 5 = = limspace(0, 10, 100);
6
7 % Calcula o erro absoluto do volume
Erro absoluto do volume E, em fungio do raio r ] EV = (2 *pi*r /3 .* (0.02 + 0.001 % x);
07 T T T T . ) )
10 % Cria e configura o grafico
—Fr) = (2rri3)(0.02 + 0.001r) 11  figure(1l);
12 plot(r, E_V, 'b-', 'Linemwidth', 2);
06 g 13  title('Erro absoluto do volume E_V em funcdo do raio r');
14 xlabel('r');
15 ylabel('E V'):
16 grid on;
05 1 17 legend{'E V(r) = (2\pi x/3) (0.02 + 0.001xr)');
18
04
=
w

04

O grafico mostra que o erro absoluto do volume aumenta de forma quadratica com o raio r, comegando

préximo de zero e atingindo aproximadamente 0.84 m*parar = 10 m.

Pergunta 1.3

Daequagao Ey (1) = gpax:
2nr
T(O.OZ + 0.001r) = 0.3

2nr(0.02 + 0.001r) = 0.9
0.04mr + 0.0027r? = 0.9
0.0027r% + 0.04nr — 09 =0

0.047r = 0.9 — 0.00271r2

T (0.9 — 0.0027r?)

= 0.041

22.5
r=———0.05r2
T

Funcéo iteradora:

22.5
f(T') = T - 0.051"2

f'(r)y=-0.1r
Parar € [5,6] (intervalo que contém a solugéo, pois Ey, (5) = 0.26 < 0.3 e E,(6) = 0.33 > 0.3):
| f'(r) 1= 0.1r

L=Tp£[as?(6]lf(r)|=0.1x6=0.6<1
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Como L = 0.6 < 1, a condicdo de convergéncia esta satisfeita e a fungao iteradora é apropriada.

Pergunta 1.4

t Debug Tools Window Help News

= ) Curent Directory: ~ C:\Users\xfale ~ | et
8 X Command Window R —

File Edit View Debug Run Help

2B 5> efa?2_1a

T s> efaz2 22 h) BB S ,“Eg P OO OCDEYL, > B

Iteracio rk Erro Absoluto Estimado efeZ2 1am efa22 2am [
0 0.100000 Nan 1505 script efa22 2.m
0 9. AT £l OBCRRE i % Método do ponto fixo para encontrar r_max
2 4.597638 3.845752e+00 2 % runcéo iteradora
3 6.105059 2.261131e+00 5 £ = @(x) 22.5/pi - 0.05%r."2;
4 5.298385 1.210010e+00 3
5 5.758328 6.8991408-01 7
6 5.504055 3.814091e-01 8
7 5.647241 2.147788e-01 lﬁ
2 SoSl3d Lol EHEESLITL 11 % Parimetros para estimativa de erro
] 5.6l2172 6.714943e-02 12° L = 0.6; % mximo de |£'(r)| no intervalo [5,6]
Is 10 5.587148 3.753511e-02 13 factor = L/(1-L); % fator M = 1.5
5 11 5.601161 2.101839e-02 14
12 5.593322 1.175801e-02 15 Ancia para 5 algarismos significativos
13 5.597710 6.581243e-03 e
) 14 5.595255 3.6825452-03 o
- 15 5.596629 2.060930e-03 190k = 0:
le 5.585860 1.1532842-03 20 results = [k, r0, NaN]; % [iteragio, r_k, erro absoluto estimadc]
17 5.596250 6.454061e-04 21
18 5.596049 3.611741e-04 22  fprintf('Iterag@iol\t r_k\t\t Erro Absolute Estimadoln');
. 19 5.596184 2.021191e-04 23 fprintf{'sd\t\t %.6f\t\t NaN\n', k, r0);
20 5.586109 1.131082e-04 ;; - ~
Iteragbes
21 5.596151 6.329702e-05 2% Ofor & = 110
ve 22 5.596127 3.542183e-05 = © mew = £(z_old);
23 5.556140 1.982255e-05 28 diIff = abs(z_new - r_old);
24 5.596133 1.109296e-05 29 error_est = factor * diff;
: 25 5.596137 6.207775e-06 30
B 31 % Armazena resultados
. Estimativa final de r_max: 5.536137 ii results(k+l, :) = [k, r new, error est];
>> £ % Exibe iteracio
as fprintf('3d\t\t %.6f\t\t $.6e\n", k, r_new, error_est);
Tae 36
. 37 % Verifica convergéncia
38 [ if error_est < tol
I 39 break;
F 40 end
41 ©
42 % Prepara prbxima iteragio
E 43 r old = r_new;
9 42 | end -
45—
46  z max = r_new;
47  fprintf('\nEstimativa final de r_max: %.6£f\n', r_max);
48

Recursos:

https://www.math.tecnico.ulisboa.pt/%7Ecalves/MC/cap1.html

https://www.octave.org

Analise Numérica, Maria Raquel Valenca, Universidade Aberta,
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