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TRABALHO / RESOLUÇÃO: 

Pergunta 1.1  

Para o volume do cone dado por: 

𝑉𝑉 =
𝜋𝜋𝑟𝑟2ℎ

3

O erro absoluto é dado pela propagação de erros: 

𝐸𝐸𝑉𝑉 =∣
∂𝑉𝑉
∂𝑟𝑟

∣ 𝐸𝐸𝑟𝑟+∣
∂𝑉𝑉
∂ℎ

∣ 𝐸𝐸ℎ 

Calculando as derivadas parciais: 

∂𝑉𝑉
∂𝑟𝑟

=
2𝜋𝜋𝜋𝜋ℎ

3
,
∂𝑉𝑉
∂ℎ

=
𝜋𝜋𝑟𝑟2

3
Substituindo na expressão do erro: 

𝐸𝐸𝑉𝑉 =
2𝜋𝜋𝜋𝜋ℎ

3
𝐸𝐸𝑟𝑟 +

𝜋𝜋𝑟𝑟2

3
𝐸𝐸ℎ 

Sabendo que 𝐸𝐸ℎ = ℎ ⋅ 𝑟𝑟ℎ onde 𝑟𝑟ℎ é o erro relativo da altura: 

𝐸𝐸𝑉𝑉 =
2𝜋𝜋𝜋𝜋ℎ

3
𝐸𝐸𝑟𝑟 +

𝜋𝜋𝑟𝑟2

3
⋅ ℎ ⋅ 𝑟𝑟ℎ 

𝐸𝐸𝑉𝑉 =
𝜋𝜋𝜋𝜋ℎ

3
(2𝐸𝐸𝑟𝑟 + 𝑟𝑟 ⋅ 𝑟𝑟ℎ) 

𝐸𝐸𝑉𝑉 =
𝜋𝜋𝜋𝜋ℎ

3
(2𝐸𝐸𝑟𝑟 + 𝑟𝑟 ⋅ 𝑟𝑟ℎ)

Pergunta 1.2 

Sabendo que, ℎ̄ = 2, 𝑟𝑟ℎ = 0.1% = 0.001, 𝐸𝐸𝑟𝑟 = 0.01 

Substituindo na expressão obtida em 1.1: 

𝐸𝐸𝑉𝑉(𝑟𝑟) =
𝜋𝜋𝜋𝜋 ⋅ 2

3
(2 ⋅ 0.01 + 𝑟𝑟 ⋅ 0.001) 

𝐸𝐸𝑉𝑉(𝑟𝑟) =
2𝜋𝜋𝜋𝜋

3
(0.02 + 0.001𝑟𝑟) 
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O gráfico mostra que o erro absoluto do volume aumenta de forma quadrática com o raio 𝑟𝑟, começando 

próximo de zero e atingindo aproximadamente 0.84 m³ para 𝑟𝑟 = 10 m. 

Pergunta 1.3 

Da equação 𝐸𝐸𝑉𝑉(𝑟𝑟) = 𝜀𝜀𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚: 

2𝜋𝜋𝜋𝜋
3

(0.02 + 0.001𝑟𝑟) = 0.3 

2𝜋𝜋𝜋𝜋(0.02 + 0.001𝑟𝑟) = 0.9 

0.04𝜋𝜋𝜋𝜋 + 0.002𝜋𝜋𝑟𝑟2 = 0.9 

0.002𝜋𝜋𝑟𝑟2 + 0.04𝜋𝜋𝜋𝜋 − 0.9 = 0 

0.04𝜋𝜋𝜋𝜋 = 0.9 − 0.002𝜋𝜋𝑟𝑟2 

𝑟𝑟 =
1

0.04𝜋𝜋
(0.9 − 0.002𝜋𝜋𝑟𝑟2) 

𝑟𝑟 =
22.5
𝜋𝜋

− 0.05𝑟𝑟2

Função iteradora: 

𝑓𝑓(𝑟𝑟) =
22.5
𝜋𝜋

− 0.05𝑟𝑟2

𝑓𝑓′(𝑟𝑟) = −0.1𝑟𝑟 
Para 𝑟𝑟 ∈ [5,6] (intervalo que contém a solução, pois 𝐸𝐸𝑉𝑉(5) ≈ 0.26 < 0.3 e 𝐸𝐸𝑉𝑉(6) ≈ 0.33 > 0.3): 

∣ 𝑓𝑓′(𝑟𝑟) ∣= 0.1𝑟𝑟 
𝐿𝐿 = max 

𝑟𝑟∈[5,6]
∣ 𝑓𝑓′(𝑟𝑟) ∣= 0.1 × 6 = 0.6 < 1 
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Como 𝐿𝐿 = 0.6 < 1, a condição de convergência está satisfeita e a função iteradora é apropriada. 

 
Pergunta 1.4 
 

 
 
 
Recursos: 

https://www.math.tecnico.ulisboa.pt/%7Ecalves/MC/cap1.html 

https://www.octave.org 

Análise Numérica, Maria Raquel Valença, Universidade Aberta, 

https://www.math.tecnico.ulisboa.pt/%7Ecalves/MC/cap1.html
https://www.octave.org/
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