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Descricao

Documento com o PUC desta unidade curricular.
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PUC

O PUC - Plano de Unidade Curricular - constitui um documento que visa orientar o seu processo de aprendizagem nesta UC
durante o semestre letivo. E por isso um guido que requer uma leitura atenta e que lhe sera Gtil ao longo de todo o percurso de
aprendizagem. Aqui encontrara informacao sobre as tematicas a estudar, as competéncias a desenvolver, informacdes sobre como
se organiza o processo de aprendizagem, o calendario das atividades formativas e dos momentos de avaliacao, como utilizar e
tirar partido do espaco virtual relativo a esta unidade curricular, o que se espera de si, como ¢ avaliado, entre outros aspectos
fundamentais para realizar da melhor forma este percurso.
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1. A Unidade Curricular

Neste curso serdo estudadas noc¢des importantes de Probabilidades e de Estatistica. Comegando por noc¢bes basicas desta area do
conhecimento: populacdo, amostra, variaveis estatisticas, medidas de localizagdo e de dispersao, correlagdo linear entre variaveis,
probabilidades e probabilidades condicionadas, continuando com variaveis bidimensionais e finalizando com distribui¢des discretas e
continuas.

Ao concluir este curso, o estudante devera ser capaz de escolher a melhor op¢do para organizar e descrever um conjunto de dados utilizando
diversas formas graficas e calculando as estatisticas proprias para a caracterizacdo e classificacdo de varidveis de interesse. Pretende-se, ainda,
gue o estudante seja capaz de traduzir em linguagem de teoria das probabilidades algumas situacdes e problemas concretos, conhecer e saber
aplicar as leis das distribui¢des mais importantes.

Para um acompanhamento deste curso é essencial o dominio dos contetidos leccionados em Analise Infinitesimal ou Calculo para
Informatica (no caso das Licenciaturas em Engenharia Informatica ou em Informatica) ou em Elementos de Analise Infinitesimal | (no
caso da Licenciatura em Matematica e Aplicacoes e da Licenciatura em Matematica Aplicada a Gestao).
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2. Competéncias

Pretende-se que, no final deste semestre, o estudante tenha adquirido as seguintes competéncias da Unidade Curricular:

compreender a importancia de recolher e organizar dados e informacéo no estudo de casos concretos.

desenvolver sentido critico relativamente a forma como a informacdo foi recolhida e apresentada.

saber ler e interpretar tabelas e graficos, bem como, saber calcular as estatisticas proprias para a caracterizacdo e classificacdo das
variaveis de interesse e retirar as devidas conclusées.

saber traduzir em linguagem da teoria das probabilidades problemas relacionados com cenérios de incerteza;

saber identificar todos os resultados possiveis de uma experiéncia e construir o espago amostral, utilizando métodos de contagem ou
diagramas;

saber aplicar a definicdo classica (razéo entre casos favoraveis e totais) e de regras avancadas, como a Férmula de Bayes e probabilidade
condicional;

desenvolver a capacidade de interpretar resultados estatisticos para tomar decisdes fundamentadas em situacdes de risco ou incerteza;
desenvolver a capacidade de diferenciar fenémenos deterministicos de fendmenos aleatérios e compreender o conceito de
incerteza;

saber utilizar os conceitos e as regras fundamentais do célculo de probabilidades para variaveis aleatorias;

saber classificar variaveis em discretas (contaveis, como o nimero de caras) ou continuas (mensuraveis, como o tempo ou
peso) e escolher o modelo matematico adequado;

saber trabalhar com fungdes de varidveis aleatérias e compreender como a média e a variancia se comportam

saber formalizar matematicamente situagdes reais, identificando o modelo probabilistico adequado para descrever o fenémeno;

saber escolher e utilizar em situacdes concretas algumas das leis de distribuicdo mais importantes;

saber aplicar resultados tedricos para soma de variaveis aleatérias;

saber ler, interpretar e criticar dados, sendo capaz de comunicar conclusdes de forma ética e clara.

Com a finalizagdo da Unidade Curricular, pretende-se que o estudante tenha evoluido nas seguintes competéncias de um licenciado:

Analisar, modelar e formular problemas complexos, sendo capaz de comunicar e colaborar com clareza e eficacia em equipas inter e
multidisciplinares.

Atuar de forma ética e socialmente responsavel, reconhecendo o impacto das solu¢des na sociedade e promovendo praticas inclusivas e
sustentaveis.

Aprender de forma auténoma e continua novas metodologias e ferramentas, desenvolvendo pensamento critico e demonstrando
capacidade para atualizacdo constante e adaptacdo a diversos contextos.

Analisar situacgdes reais transformando-as em informacao relevante para a compreensao e resolucdo de problemas, e comunicar
resultados com rigor, utilizando metodologias matematicas.

Integrar conhecimentos matematicos de probabilidades e estatistica para propor solu¢des fundamentadas e inovadoras em variadas
areas.
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3. Roteiro

Nesta Unidade Curricular seréo trabalhadas as seguintes tematicas :

Tema 1 - Dados Estatisticos

1.1. Amostra. Populagéo.

1.2. Gréfico de caule-e-folhas.

1.3. Distribuigéo de frequéncias. Histogramas.

1.4. Caracteristicas numéricas: média e desvio padrao.
1.5. Caracteristicas numéricas: estatisticas de ordem.

1.6. Correlagao.

Tema 2 - Probabilidades

2.1. Espago amostral.
2.2. Definigéo de probabilidade.
2.3. Probabilidade Condicional. Teorema de Bayes.

2.4. Independéncia de acontecimentos.

Tema 3 - Variaveis Aleatorias Unidimensionais e Bidimensionais

3.1. Definigao de variavel aleatoria.
3.2. Fungéo de distribui¢cdo e de probabilidade.
3.3 Parametros de localizagdo, de ordem e de dispersao

3.4. Variaveis aleatdrias bidimensionais discretas.

Tema 4 - Variaveis Aleatorias Discretas

4.1. Definigdo. Fungéo de probabilidade e fungéo de distribuigao.

4.2. Momentos.

4.3. Algumas distribuicdes paramétricas discretas.
4.3.1. Distribuigao uniforme.
4.3.2. Distribui¢gao de Bernoulli. Distribuicdo binomial e multinomial.
4.3.3. Distribuicdo geométrica e hipergeométrica.

4.3.4. Distribuicdo de Poisson.
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Tema 5 - Variaveis Aleatorias Continuas

5.1. Fungéo de distribuigao e fungédo densidade de probabilidade.
5.2. Valor esperado, variancia, momentos.
5.3. Algumas distribuicdes paramétricas continuas.

5.3.1 Distribuicdo uniforme.

5.3.2 Distribuicdo normal.

5.3.3 Distribuicdo exponencial.

5.3.4 Distribuicdo gama. Distribuigéo do qui-quadrado.

5.4. Teorema do limite central.
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4. Metodologia

Nesta UC é-lhe sugerida uma calendarizagdo para orientar o seu estudo ao longo do semestre, dividida por 5 Médulos correspondendo as 5
Teméticas da UC.

Leia sempre atentamente o manual adotado e, se for o caso, os materiais complementares disponibilizados. Resolva o maior nimero possivel
de exercicios, comecando sempre por estudar os conceitos tedricos subjacentes e os exemplos apresentados no manual.

Procure esclarecer todas as duvidas ou questdes a medida que estas lhe forem surgindo, ou com os colegas, ou com a equipa docente da
unidade curricular, nos féruns abertos para o efeito na Pagina Central.

No decurso do semestre letivo haverdo varias formativas en cada mddulo, que tém como objetivo a auto-avaliagdo. No feedback destas
atividades sera explicitado o grau de justificacdo que se pretende que os estudantes apresentem aquando das atividades de avaliacdo.

E importante ter presente que, sendo a Matematica um dominio do saber fortemente cumulativo, as atividades formativas néo serdo iiteis se

ndo tiverem sido precedidas de uma preparacao adequada.

Foéruns

Foéruns da Equipa Docente (Féruns durante os e-félios A e B):

Estes foruns abrem na pagina da turma quando os e-félios estiverem a decorrer. Existe um forum por cada e-félio. Todas as mensagens deste forum sao
individuais e apenas entre o/a estudante e a equipa docente. Por favor utilizem este férum durante os e-félios se tiverem duvidas com o enunciado, problemas|
na submissdo ou outras quaisquer questdes que considerem pertinentes para a equipa docente. Também deve ser utilizado este forum para questdes/davidas|

sobre a avaliacdo e resolucdo dos e-félios.

Forum dos Estudantes sobre cada um dos Médulos:

Estes foruns estardo sempre abertos durante o semestre e € moderado pelos proprios estudantes. O objetivo do férum é criar um espaco em que possam
discutir questdes da matéria em estudo, e partilhar e comparar as resolucdes dos exercicios, bem como discutir as diferengas nas resolugdes. A equipa docente|

pode intervir nestes foruns para colocar questdes importantes que ndo estejam a ser discutidas e para responder a qualquer ddvida.

Foruns de Noticias e Duvidas:

Estes foruns estdo sempre abertos e séo moderados pela equipa docente. Estes foruns destinam-se a publicacdo de noticias e ao esclarecimento de questdes|

néo relacionadas com a matéria (questdes tecnoldgicas, datas, orientacdo, PUC, etc). Ndo é permitido anexar ficheiros.

Foruns de de atividades formativas:

Estes foruns destinam-se a resolugdo e partilha de varias atividades formativas que exigem um local proprio para partilha, sdéo moderados pelos estudantes,

com a presenca atenta da equipa docente.
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5. Recursos

Bibliografia Obrigatéria:

o Figueiredo, F., Figueiredo, A, Ramos, A. Teles, P., Estatistica Descritiva e Probabilidades. Problemas Resolvidos e Propostos com Aplicacbes

em R. 22 Edicao, Escolar Editora, 2009. ISBN: 978-972-592-249-1
( O primeiro capitulo do livro é disponibilizado online com o Mdédulo 1, para permitir mais tempo para aquisicdo do livro. Por restri¢cdes

de direitos de autor, nenhum outro capitulo sera facultado)

Bibliografia Complementar:

e Gama, S. M. A, Pedrosa, A. C., Introdugdo Computacional a Probabilidade e Estatistica, Porto Editora, 2007.
e Fonseca, J.,, Estatistica Matemadtica, Vol. 1, Edi¢des Silabo, 2001. ISBN: 972-618-243-3 (ERRATA)
e E. Reis, P. Melo, R. Andrade, T. Calapez., Estatistica Aplicada — Vol 1, Edi¢des Silabo, 2015

Outros Recursos:

Em cada Modulo sdo disponibilizados recursos complementares, como videos, sites, etc...
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6. Avaliacao

A avaliagao nesta unidade curricular assume o regime de avaliacao continua obrigatéria!

Os estudantes dispordo de um Cartédo de Aprendizagem, pessoal, onde serd creditada a avaliacdo que forem efetuando ao longo do semestre. O
Cartéo de Aprendizagem é um instrumento personalizado e cada estudante tem acesso apenas ao seu cartdo. O Cartdo de Aprendizagem estd
disponivel na pdgina da sua turma!

Esta UC tem 3 atividades de avaliagdo: e-folio A (4 valores) , e-félio B (4 valores) e um e-félio global (12 valores - prova final).
Os e-félios A e B sdo compostos por 2 mini-testes cada, realizados no Espago Central da UC:

e A nota do e-félio A é a soma das notas do mini-teste do Médulo 1 e do mini-teste do Médulo 2;

¢ A nota do e-félio B é a soma das notas do mini-teste do Mddulo 3 e do mini-teste do Mddulo 4;

¢ Todos os mini-testes sdo cotados para 2 valores e tém a duracdo de 2 horas, podendo ser realizados ao longo de uma semana. No
entanto, apenas tem 2 horas apds iniciar o mini-teste para o resolver e s6 esta disponivel uma Unica vez. Ao iniciar o mini-teste, ndo
podera refazé-lo.

A realizacdo e entrega do e-félio global realizada na plataforma WISEflow em https.//pt.wiseflow.net/aberta

Os estudantes terdo a oportunidade de selecionar, no inicio de cada semestre, se pretendem realizar o e-félio global remotamente ou num centro
de exames.

Informacgéo atempada sobre os procedimentos de realizacédo de provas na plataforma WISEflow serd remetida, diretamente para os estudantes, ao
longo do semestre, pela Universidade Aberta.

Nesta UC (Elementos de Probabilidades e Estatistica - UC 21037 ) a provas final (e-félio global ) seguird o formato FLOWmulti.

Os certificados de participagdo / submissdo dos mini-testes estdo disponiveis no espago central da UC no bloco "Campus Virtual”, o certificado
de participagdo / submissdo das provas finais esta disponivel da plataforma WISEFlow.
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6.1. Cartao de Aprendizagem

UNIVERSIDADE
www.uab.pt

B AbE

| = CARTAO DE APRENDIZAGEM )

Os estudantes que em avaliacGo continua creditam no seu Cartdo de Aprendizagem — CAP — as classificacées que obtiveram com a realizacéo de
vdrios trabalhos ao longo do semestre e a classificacéo obtida no e-félio global realizado no final do semestre.

Ao longo do semestre ser-lhes-d proposto que elaborem pequenos trabalhos, designados e-félios (A e B). A realizacéo do conjunto dos e-fdlios
poderd levar a creditacéo do seu cartéo (CAP) de um maximo de 8 valores.

A classificacéo obtida nos e-félios A e B juntam-se os valores obtidos na prova final, designada por e-félio global, com duragédo de 90m com
um periodo adicional de tolerdncia, que serd submetida online na WISEflow. Esta terd a cotacéo global de 12 valores.

No sistema de avaliagéo continua, a classificagéo final na unidade curricular corresponde ao somatério das classificacées obtidas em cada e-fdlio e
e-folio global.

Nesta unidade curricular e-félio é um conjunto de exercicios (mini-testes) elaborado de forma pessoal e incidindo sobre as temdticas trabalhadas.
Os e-félios A e B sdo submetidos na sala de aula virtual da UC (PlataformAberta), no seu espaco central.

O e-félio global consiste num trabalho que complementa os e-fdlios.

A realizacdo e entrega do e-félio global é realizada na plataforma WISEflow em https://pt.wiseflow.net/aberta

A aprovacéo na Unidade Curricular implica que o estudante obtenha um minimo de 3.5 valores no conjunto dos e-fdlios (A e B) e um minimo de
5.5 valores no e-félio global.

Nesta Unidade Curricular ndo é permitida a utilizacdo de agentes e ferramentas de Inteligéncia Artificial (incluindo o chat de ajuda da UC, Tutor
Virtual) para a resolugdo das atividades de avaliagdo (e-félios A e B e e-félio global). Todas as avaliagdes sGo de cardter individual (resolvidas
apenas pelo préprio estudante). Suspeitas de irregularidades podem levar a uma cotagdo de zero.
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6.2. Calendario de avaliacao continua

Calendario de avaliagdo continua
Mini-teste do Médulo 1 9/3 a 15/3
Mini-teste do Médulo 2 6/4 a 12/4 Nota maxima: 4 Nesta
e-folio A | ’ )
valores componente,
Indicacéo da classificagéo do E-félio A P
24/04 a soma das
(soma das notas dos dois mini-testes) duas notas
devera ser,
pelo menos,
3.5 valores
Mini-teste do Médulo 3 20/4 a 26/4 para
apresentar-
Mini-teste do Modulo 4 11/5a 17/5 Nota maxima: 4 tsli
: se ao e-félio
e-folio B |
valores
Indicagéo da classificagao do E-fdlio B global
29/5
(soma das notas dos dois mini-testes)
Nesta
componente
e-folio Prova Final Consultar datas na pagina oficial da Nota maxima: 12 a nota
global Plataforma WISEflow Universidade Aberta valores minima
devera ser
5.5 valores
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6.3. Exame

Esta unidade curricular é de avaliag@o continua obrigatéria.

Segundo as normas de avaliac@o da Universidade Aberta para 2025/2026, que pode consultar em https.//portal.uab.pt/avaliacao/ , um
estudante pode ir a exame na época normal se nédo obtiver a nota minima de 3.5 valores no conjunto dos e-félios (A e B), ou optar por
ndo os realizar.

O Exame Final traduz-se numa Gnica prova realizada na WISEflow e classificada numa escala de 0 (zero) a 20 (vinte) valores.

Esta prova tem um cardter somativo, reportando-se a totalidade dos contetidos abordados na unidade curricular e é realizada no final do semestre
letivo, tendo a duragdo de 120m com um periodo adicional de tolerdncia.

No exame final, terd de obter nota igual ou superior a 9.5 valores.

A entrega do exame é realizada na plataforma WISEflow em https://pt.wiseflow.net/aberta

Nesta Unidade Curricular ndo é permitido a utilizacGo de agentes e ferramentas de Inteligéncia Artificial (incluindo o chat de ajuda da UC, Tutor
Virtual) para a resolugdo da prova de exame. A prova de exame é individual (resolvida apenas pelo préprio estudante). Suspeitas de
irregularidades poderdo levar a uma cotacgdo de zero.
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7. Plano de Trabalho

Este Plano apresenta a distribuicdo temporal dos varios Médulos da UC, das suas atividades e respectivas orientagdes de trabalho.
O estudante deve planear, organizar e desenvolver o seu estudo de acordo com o Plano.

Esta informacdo é complementada por orientacdes que devera consultar com regularidade na "Sala de Aula Virtual".
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7.1. Primeiro meés

Semana e Médulo

Dias do més

Tarefas esperadas

Semanas 1 e 2: Mddulo
1| Dados Estatisticos

2/03 a 15/03

o Leia atentamente o PUC, e esclarega as suas duvidas no férum
dedicado.

o Faga as atividades formativas sobre a tematica "Dados Estatisticos™:

« consulte e estude os recursos de apoio disponibilizados no
Espaco Central da UC;

» resolva os exercicios propostos no manual a medida que for
estudando, partilhando as suas duvidas e resolugées no Férum
do Estudante | Médulo 1;

o participe na partilha e anélise da atividade da Ferramenta de
Simulagao Interativa, utilizando o Férum do estudante da AF1.4

e resolva o Quiz do Médulo 1

o Faga a atividade de avaliagdo Mini-teste do Médulo 1 (parte do e-
folio A) ativo de 9 a 15 de margo

Semanas 3 e 4: Médulo
2 | Probabilidades

16/03 a 29/03

o Faga as atividades formativas sobre a tematica "Probabilidades":
» consulte e estude os recursos de apoio disponibilizados no
Espaco Central da UC;
¢ resolva os exercicios propostos no manual a medida que for
estudando, partilhando as suas duvidas e resolu¢des no Férum
do Estudante | Médulo 2;

e resolva o Quiz do Médulo 2

Semana 5:

30/03 a 5/04

Pausa Letiva

https://elearning.uab.pt/mod/book/tool/print/index.php?id=1333786
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7.2. Segundo més

Semana e Médulo Dias do més

Tarefas esperadas

Semana 6: Médulo 2|
Probabilidades

6/4 a12/4 .

Finalize as atividades formativas do Médulo 3
Faca a atividade de avaliagdo Mini-teste do Médulo 2 (parte do e-
folio A) ativo de 6 a 12 de abril

Semanas 7 e 8: Médulo
3| Variaveis Aleatorias

! L L 13/04 a 26/04
Unidimensionais e

Bidimensionais

Faga as atividades formativas sobre a tematica "Variaveis Aleatérias
Unidimensionais e Bidomensionais":

e consulte e estude os recursos de apoio disponibilizados no Espaco
Central da UG;

e resolva os exercicios propostos no manual a medida que for
estudando, partilhando as suas duvidas e resolu¢des no Forum do
Estudante | Médulo 3;

¢ resolva o Quiz do Médulo 3.

Faca a atividade de avaliagdo Mini-teste do Médulo 3 (parte do e-félio B)
ativo de 20 a 26 de abril

Semanas 9, 10 e 11:
Médulo 4| Variaveis
Aleatorias Discretas

27/04 a 17/05

Faga as atividades formativas sobre a tematica "Variaveis Aleatdrias
Discretas":

e consulte e estude os recursos de apoio disponibilizados no Espaco
Central da UG;

o resolva os exercicios propostos no manual a medida que for
estudando, partilhando as suas duvidas e resolu¢des no Forum do
Estudante | Modulo 4;

s resolva o Quiz do Médulo 4

Faca a atividade de avaliagdo Mini-teste do Médulo 4 (parte do e-félio B)
ativo de 11 a 17 de maio

https://elearning.uab.pt/mod/book/tool/print/index.php?id=1333786
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7.3. Terceiro meés

Semana e Médulo

Dias do més Tarefas esperadas

Médulo 5| Variaveis
Aleatdrias Continuas

Semanas 12, 13 e 14:

e Faca as atividades formativas sobre a tematica "Variaveis Aleatérias
Discretas":

o consulte e estude os recursos de apoio disponibilizados no Espago
Central da UG;

18/05 a 7/06 o resolva os exercicios propostos no manual a medida que for
estudando, partilhando as suas duvidas e resolu¢ées no Forum do
Estudante | Médulo 5;

o resolva o Quiz do Médulo 5

o resolva os exercicios da Atividade Formativa 5.3 em Férum

Provas Finais

Inicia a 8/6 Epoca de Provas Finais

https://elearning.uab.pt/mod/book/tool/print/index.php?id=1333786
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