ANEXO

LINGUAGEM YAIL (Yet Another Invented Language)

| — Esquema geral de um programa em YAIL

structs/{

# definicdo das estruturas
}
const {

# definicdo das constantes
}
global{

# definic¢do das variaveis globais

Il — Varidveis

As variaveis basicas podem ser de 3 tipos simples:
int — valores inteiros com sinal

float — valores reais com sinal

bool — valores booleanos (true ou false)

Os nomes das varidveis sao case-sensitive (x diferente de X), comegam sempre com uma letra,
mailscula ou minuscula, seguida de zero ou mais letras, digitos ou ‘_" (underscore).

Sao declaradas ou no bloco global ou no bloco local (existente em cada fungdo). Se uma
variavel local tiver o mesmo nome que uma variavel global, sobrepde-se sobre esta, e a variavel
global passa a estar inacessivel até ao término da fun¢do. Quando declaradas no bloco const,
sdo consideradas constantes, isto é, sdo iniciadas, implicita ou explicitamente, e nunca mais
alteradas.

As varidveis ndo podem ser iguais as palavras reservadas que veremos mais abaixo, nem as
constantes.

Se ndo forem iniciadas aquando da declaragdo assumem o valor 0 (se do tipo int ou float) ou
false (se do tipo bool). Exemplos:

int x; float y; bool z; # iniciadas implicitamente a 0 ou false

int x=1; float y=3.14; bool z=true; # iniciadas explicitamente
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ConversOes automadticas entre tipos basicos:

bool int float
bool - false=0; false=0;
true=1 true=1
int 0 = false; - Sem alteracdo
#0 =true
float 1-1,1[ = false; Parte inteira -
]- o0,-1]U[1, +oo[ = true (truncagem)

Nas expressoes, quando houver numa operagao variaveis de tipos diferentes, as conversdes
serdo para float quando houver uma varidvel do tipo float, e para int quando ndo haja uma
variavel do tipo float (int ou bool com float, converte para float; bool com int, converte para
int).

Nas atribuicOes, as conversdes sdo sempre feitas para o tipo da varidvel do lado esquerdo
(varidvel a qual o valor é atribuido).

Exemplo:

float x = 0.5; int y = 2; bool z = true;

X=y+z; #y+z =3 (z convertido para 1), x = 3 (sem alteracdo); int + bool = int = float.
y = x+z; # x+z=1.5 (z convertido paral); y=1 (truncagem); float + bool = float 2 int.

Z = x+y; # x+y=2.5 (y convertido sem altera¢do); z=true; float + int = float = bool.

As variaveis podem também ser compostas, de duas formas:
- estruturas;
- vetores.

Os vetores podem ser de tipos basicos ou de estruturas.

As estruturas podem conter estruturas definidas anteriormente e vetores (se os vetores forem
de estruturas, estas tém de estar definidas anteriormente).

As estruturas sao definidas no espago préprio e sdo da seguinte forma:

nome { campos da estrutura };

Exemplo:

structs { #inicio
point2D {float x,y;}; # point2D é composta por 2 reais x e y
point3D {float x,y,z;}; # point3D por 3 reais x, y e z
pointND {float x[];}; # pointnD é um vetor de reais

} #fim
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Para aceder a cada campo da estrutura usa-se o operador *’ (ponto). Exemplo:
point2D p;
p.x > campo x da variavel to tipo point2D p;
Para estruturas dentro de estruturas, o principio é igual:
structs/{
al {int x, vy;};
a2 {al a, b;};
}
# parte do cbédigo
a2 w;

w.a.x =2 varidvel x dentro da varidvel a do tipo estrutura al,
gue por sua vez é parte da variavel w dentro na estrutura a2.

Os vetores sdo dindmicos, podendo o seu tamanho variar ao longo do programa. Podem ser
declarados sem tamanho ou com um tamanho inicial inteiro maior do que 0, e podem ou ndo
ser iniciados.

int v[]; # por omissdo, é iniciado com o tamanho 1 e o valor 0
int v[]1={1,2,3}; # se for iniciado sem indicacdo do tamanho,

# assume o tamanho da lista dada

int v[10]; # o vetor tem tamanho 10, inicia tudo com O
int v[10] = {1,2,3}; # inicia os 3 primeiros, o resto & 0
int v([(2] = {1,2,3}; # ERRO!!! Tamanho da lista maior que o vetor

int v[x+2*y]; # inicia com o valor da expressdo x+2*y,

# se for maior que 0, caso contrario da erro
pode ser usada a funcédo especial interna
gen(valor inicial, incremento)
o valor inicial é o elemento de indice O,
o incremento é o valor que se soma a cada passo
seria o equivalente a ter um ciclo for para iniciar o vetor
tanto o valor inicial como o de cada elemento sdo calculados
como valores do tipo float

para vetores do tipo int e do tipo bool,

H  H= H FHF H= H= H H FHF

as conversdes sdo feitas segundo as regras indicadas.
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int v[10] gen(0,1); # igual a int v[10]={0,1,2,3,4,5,6,7,8,9};

int v[10] = gen(9,-1); # igual a v[10] = {9,8,7,6,5,4,3,2,1,0};

int v[10] = gen(1,0); # igual a v[10]

{1,1,1,1,1,1,1,1,1,1};
# existem mais duas fungdes especiais internas para vetores

# size(v) did o tamanho do vetor v, -1 se ndo existir

# resize(v,n) redimensiona o vetor para o tamanho n,

# devolve n se conseguir, -1 caso contréario

[l = Fungoes
As fungGes seguem o seguinte esquema:
nome (parametros) tipo de retorno { #inicio do bloco da funcéao
local {
# declaracdo de variaveis locais
}
# resto da funcéao falta fazer param

} # fim da funcéo

Os nomes das fungbes obedecem as mesmas regras das variaveis. Quando se cria uma funcao,
cria-se implicitamente uma varidvel com o mesmo nome, onde esta colocado o valor de
retorno.

Uma fungdo pode ter zero ou mais parametros, sendo cada um referenciado pelo tipo e pelo
nome. A passagem é sempre feita por valor, nunca por referéncia. O tipo de retorno sé pode
ser uma variavel basica (int, float ou bool).

A primeira fungdo a ser chamada é sempre a fun¢do main.

(NQTA: as funcdes especiais internas podem fugir a regra)

Exemplos:

distance3D (Point3D p,Point3D q) float {

distance3D = square root (pow((g.x-p.Xx),2) + pow((g.y-p.y),2) +
pow ((g.z-p.z),2));
}
distance2D (Point2D p,Point2D q) float {

distance2D = square root(pow((g.x-p.x),2) + pow((q.y-p.y),2));
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distanceND (PointND p, PointND qg) float {
local { int i, n = size(p.x);}
if (size(g.x) == n){
for(i,0,n-1,1){
distanceND += pow((g.x[i]-p.x[1]),2);

}

distanceND = square root (DistanceND) ;
}

else {
distanceND = -1;

Verificamos aqui a atribui¢do do valor de retorno, usando para tal a varidvel com o mesmo
nome da funcao.

Usamos ainda duas fungGes especiais internas:

- pow(base, poténcia); eleva o valor na base a poténcia dada (ambos os valores sdo float);
- square_root(valor); calcula a raiz quadrada.  5t5 fazer value

Também verificamos ja a instrucdo condicional if e o ciclo for.

O ciclo for tem 4 parametros: a variavel, o valor inicial, o valor final, o incremento. Quando o
valor final for ultrapassado (for maior, se o incremento for positivo, ou menor, se o incremento
for negativo; se o incremento for 0, da erro). As instrucGes estdo sempre entre chavetas, seja
qual for o numero de instrugdes dentro do ciclo.

A instrucdo condicional if pode ou ndo ter um else correspondente. Terd sempre chavetas,
independentemente do numero de instrugdes associadas. O if tem como argumento uma
condicdo, cujas regras veremos mais abaixo.

Existe ainda o ciclo while, que tem também como argumento uma condicdo. Exemplo:
while (x>0) {

x —= 1000;
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IV — AtribuicOes, Expressoes e Condigdes
As atribuices sdo da forma var = expressdo. Exemplo:
x=3*y+5;

Os termos da expressdo podem ser valores literais (inteiros, reais ou booleanos) ou variaveis
basicas (do tipo int, float ou bool), podendo pertencer a estruturas ou vetores, e fungdes
(incluindo fungdes especiais internas). Terdo sempre de ser verificadas as conversodes
automaticas.

Os operadores das expressdes sdo +,-,*,/ e % (resto da divisdo inteira). Existem duas formas de
simplificar atribuigdes:

- var op= expressado; # 0 mesmo que var = var op expressao;
-var ++; var--; # o mesmo que var =var + 1; e var=var — 1;

Os operadores condicionais sdo <,>,<=,>=,==, =,

Os operadores ldgicos, aplicaveis as condi¢Ges sdo and, or e not.

As regras de associatividade e precedéncias sdo as habituais.

V = Input/Output

Para entrada e saida de dados, existem seis fun¢Ges especiais internas que permitem ler do
standard input e escrever no standard output.

Para escrita, temos as seguintes:

write(argl, arg2, ..., argn);

write_all(vector_or_struct); Ainda falta melhorar
write_string(int_vector);

Comecando pelo write, vejamos alguns exemplos:

# write muda sempre de linha no fim da instrucéo
write(); # escreve uma linha em branco

write (Y"0l4ad”); # escreve o texto entre “ e muda de linha

ANY

write (“Marco tem “, meses[2],

A\Y

dias.”);
# supondo meses[2] igual a 31, escreve
Marco tem 31 dias.

# o mesmo seria valido para meses (2),

# supondo que a funcédo meses retorna um valor inteiro 31

=

W74

tudo o que estd entre é escrito como texto

S+

nos restantes é escrito o respetivo valor
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# de acordo com o tipo de variavel

# ndo had carateres de escape no texto

# apenas as aspas tém de ser repetidas

write (“A palavra reservada ””if”” ndo pode ser variavel.”);

7

A palavra ”if” ndo pode ser variéavel.

# write all escreve todos os valores de uma estrutura ou vetor
# supondo que v[4]1={0,1,2,3}

write all(v);

0o, 1, 2, 3

#supondo que a variadvel do tipo point2D pl tem os valores 1,2

# e a variavel do tipo pointND p2 tem os valores 1,2,3,4

write all(pl);

write all(p2);

1, 2, 3, 4

# a ordem é a das varidveis na estrutura

# e o indice dos vetores

# write string permite escrever um vetor de inteiros como string
# usa o respetivo cdébdigo ASCII

# acrescenta mudanca de linha

# se tiver s[4]={89, 65, 73, 76}

write string(s);

YATL

Para leitura, temos também 3 fun¢Ges especiais internas:

read();

read_all();

read_string();

# read 1é& a entrada e interpreta conforme o tipo da variavel
# a qual o resultado vai ser atribuido

# tudo o que ndo for necessario apds uma leitura correta

# é& descartado
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# caso a entrada ndo tenha nada de relevante no inicio
# sdo atribuidos os valores 0 ou false

suponhamos int n, float x e bool v

n = read();
# escrevemos “12x”, entdo n=12
# escrevemos “x12”, entdo n=0, pois x é lido primeiro
# escrevemos “3.14”, entdo n=3 (converte float para int)
# escrevemos “qualquer coisa”, entdo n=0
# escrevemos “true”, entdo n=1 (converte bool para int)
p
x = read();
# escrevemos “12x”, entdo x=12
# escrevemos “x12”, entdo x=0, pois x é lido primeiro
# escrevemos “3.14”, entdo x=3.14
# escrevemos “qualquer coisa”, entdo x=0
# escrevemos “true”, entdo x=1 (converte bool para float)
v = read();
# escrevemos “12x”, entdo v=true (converte int para bool)
# escrevemos “x12”, entdo v=false, pois x é lido primeiro
# escrevemos “3.14”, entdo v=true (converte float para bool)
# escrevemos “qualquer coisa”, entdo v=false
# escrevemos “true”, entdo v=true
# read all() segue as mesmas regras do read()
# mas pede explicitamente os valores um a um
# se tivermos int v[4] e point2D p

v = read all();

int vI[4]

v[0]: # introduzir valor como para read()
vi[1l]

v[2]

v[3]:

p = read all();
struct point2D p
p.x:
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read all mostra ao utilizador a estrutura interna

caso ndo se queira isso, tem de se fazer a leitura item a item

Finalment, read string 1lé a entrada

e converte para cbédigo ASCII

o valor é sempre atribuido a um vetor de inteiros
se a entrada lida for maior que o vetor, é truncada
e o resto descartado

se for menor, entdo o resto é preenchido com zeros
consideremos int vI[5];

= read string();

escrevemos “YAIL”, entdo v[]={89,65,73,76,0}

escrevemos “Hello”, entdo v[]={72,101,108,108,111}

escrevemos “Hello, world!”, entdo v([]={72,101,108,108,111}

escevemos “true”, entdo v[]={116,114,117,101,0}

escrevemos “100”, entdo v[]={49,48,48,0,0}
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Exemplo de programa 1 — fatorial (versdo ndo recursiva)
# Programa fatorial, vers&o ndo recursiva
# Ndo tem estruturas nem varidveis globais

const{ int max=100; }

main () bool {
local {int n};

A\Y

write (“introduza um numero entre 0 e “,max);
n = read();

if(n > max or n < 0){

write (“Erro!!!”);
}
else {
write(n,”! = Y, fact(n));

main = true; # altera o valor de retorno da funcdo main

}

fact (int n) 1int {
{local int 1i;}
fact=1; #altera valor de retorno para 1
for(i,2,n,1){
fact *= 1i;
}

# fact tem o valor de retorno
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Exemplo de programa 2 — fatorial (versdo recursiva)
# Programa fatorial, versdo recursiva
# Ndo tem estruturas nem varidveis globais

const{ int max=100; }

main () bool {
local {int n};

A\Y

write (“introduza um numero entre 0 e “,max);
n = read();

if(n > max or n < 0){

write (“Erro!!!”);
}
else {
write(n,”! = Y, fact(n));

main = true; # altera o valor de retorno da funcdo main

}

fact (int n) 1int {
if(n>1){ fact = n * fact(n-1); }

else { fact = 1; }
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Exemplo de programa 3 — distancia entre dois pontos 3D
# Programa dist3D
# N&do tem constantes nem varidveis globais
structs {
point3D {float x,v,z;};
}
main () bool {
local {point3D pl,p2; };
write (“introduza os dois pontos”);

pl = read all();

p2 = read all();

write (“Distdncia entre pl=("”,write all(pl),”) e p2 =(%,

write all(p2),”) é igual a “, distance3D(pl,p2));

main = true; # altera o valor de retorno da funcdo main

distance3D (Point3D p,Point3D q) float {
distance3D = square root (
pow(g.x-p.x,2) +
pow (q.y-p.y,2) +

pow(g.z-p.z,2));
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