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CRITERIOS DE AVALIACAO

QUESTOES DE ESCOLHA MULTIPLA:

Na prova de Exame, cada questao de escolha multipla tem a cotagao de 1 valor.
Por cada resposta incorreta sera descontado % de valor. E considerada errada uma
questao com mais de uma resposta. A classificacio minima destas 4 questoes de
escolha miultipla é de 0 valores.

No P-félio, cada questao de escolha multipla tem a cotacao de 1 valor. Por cada
resposta incorreta serd descontado % de valor. E considerada errada uma questao
com mais de uma resposta. A classificacado minima destas 3 questoes de escolha
multipla é de 0 valores.

RESTANTES QUESTOES:

Para a correcao destas questoes constituem critérios de primordial importancia,
além da oObvia correcao cientifica das respostas, a capacidade de escrever clara,
objetiva e corretamente, de estruturar logicamente as respostas e de desenvolver
e de apresentar os calculos e o raciocinio matematico corretos, utilizando notacgao
apropriada.

Todos os calculos, raciocinios e afirmacoes efetuados devem estar cuidadosa e deta-
lhadamente justificados.

Nao ¢ atribuida classificacao a uma resposta nao justificada.

Serao penalizados raciocinios contraditorios. De acordo com o grau de gravidade
serao ainda penalizadas afirmacoes erradas.

CORRECAO SUMARIA

Nas paginas seguintes, a sugestao de uma sequéncia de resolucao para uma determinada
questao deve ser interpretada como uma das sequéncias possiveis. Sera atribuida cotacao
andloga se, em alternativa, for apresentada outra, igualmente correta.



As justificagoes apresentadas sao em geral muito mais breves do que é exigido numa prova
de avaliacao.

Exame: Grelha de correcao das respostas de escolha multipla:

1. | 2. | 3. | 4.
b) | b) | d) | c)

P-félio: Grelha de correcao das respostas de escolha multipla:

1. | 2. | 3.
b) | d) | )

5. (Exame: 4.0 valores)

5.1.

5.2.

5.3.

(Exame: 1.20 valor) Se qualquer elemento pode integrar a comissao, existem

(713

diferentes possibilidades para a constituicao da comissao.

(Exame: 1.30 valor; P-félid’} 1.50 valor) Para a escolha dos 4 informéticos

existem
17
4

possibilidades. Da mesma maneira, para a escolha dos 4 representantes da
matematica existem

15

4

maneiras diferentes de o fazer. Logo, existem

()

possibilidades diferentes para que a comissao integre 4 informaticos e 4 ma-
tematicos.

(Exame: 1.50 valor) O nimero total de diferentes comissées formadas sé por
matemadticos é igual a

15

L

32 15
8 8
maneiras diferentes para formar uma comissao em que pelo menos um dos

elementos seja um informatico, onde, note-se, o primeiro coeficiente binomial
¢ o numero total de diferentes comissées que se podem formar (cf. alinea 5.1).

Isto significa que existem

IPergunta 4 do P-félio.



6. (Exame: 2.0 valores) Pela férmula da extracc¢ao tem-se
Sk () = () =n (3 )
k=1 k=1

onde

n n n—1

-1 n—1 n—1

(T ) ==Y (=) — -3 (1)t .
S0 (i) = e (D) =X

Relativamente a esta ultima soma, resulta da férmula binomial que
n—1 n—1
(—1)’“( ) ) =(-1+1)""'=0.
k=0

Consequentemente,

7. (Exame: 3.50 valores)

7.1. (Exame: 1.70 valor; P-félidP} 1.50 valor)
Supondo que existem z,y € 7Z tais que

axr +by =1,

entao
acx +bcy =c¢, ceZ.

Assim sendo, como a | (ac), resulta da hipdtese a | (be) que

a| ((ac)z + (be)y),

N

-~
=cC

cf. Lema 1.1 alinea (i) do texto sobre Divisibilidade.

7.2. (Exame: 1.80 valor)
Suponhamos que p /a. Entao, como p é primo, mde(p,a) = 1. Logo, pelo
Teorema 1.7 (Bachet-Bézout) existem x,y € Z tais que

pxr+ay = 1.
Assim sendo, resulta da alinea anterior que
pl(ab) = plb.

Um raciocinio semelhante aplica-se se se suposer que p [b.

2Pergunta 5 do P-félio.



8. (Exame e P-f6lid% 1.50 valor) Dividindo 1001 por 109 obtém-se 1001 = 109 x 9+ 20.
Logo e pelo Lema 1.4 do texto sobre Divisibilidade, mdc(1001, 109) = mdc(109, 20).

Do mesmo modo, 109 = 20 x 549, pelo que o mesmo Lema conduz a mdc(109, 20) =
mdc(20,9).

9. (Exame: 5.0 valores; P-folid’} 4.50 valores)

9.1.

9.2.

(Exame e P-félio: 1.50 valor)
Dada a relagao de recorréncia

Ay = 12an,1 — 350/”,2,
o polinémio caracteristico correspondente ¢ igual a
p(t) = t* — 12t + 35.

Sendo as raizes de p iguais a 5 e a 7, tem-se entao que cada termo a,, da solugao
geral ¢ igual a
a, = ad" + 7"

para
a+pB=a=0, ba+T78=a =2,

ou seja, para a = — 8 = —1.

(Exame: 1.90 valor; P-félio: 1.50 valor)

Case Base: n = 0. Neste caso tem-se a; +2 -5 = 2+ 10 = 12 que é um
multiplo de 3. O caso base fica assim provado.

Hipétese de inducao: Dado n € N, qualquer, suponhamos que 3 é um
divisor de
(gpp1 + 2 - 520+ = 72ntl el

Tese de inducgao: 3 é um divisor de

a2(n+1)+1 4 2 . 52(n+1)+1 — 72n+3 + 52n+3.

Uma vez que
72n+3 + 52n+3 _ 72(72n+1 + 52n+1) . 52n+1<72 . 52)

em que, pela hipdtese de inducao, 3 é um divisor de 72"t + 52"+l ¢ 3 é um
divisor de 72 — 5% = 49 — 25 = 24, tem-se que 3 é um divisor de 72"+3 4 52n+3,
0 que prova a tese de inducao.

Pelo método de indugao matematica, fica assim provado que, para qualquer
n € N, 3 é um divisor de ag,41 + 2 - 52"

3Pergunta 6 do P-félio.
4Grupo 7 do P-félio.



9.3. (Exame: 1.60 valor; P-félio: 1.50 valor)
Como 5 é um nimero primo, resulta do Lema 1.11 alinea 1 do Texto sobre
Divisibilidade que para cada n € {1,2,...}, fixo, mdc(a,,5) = m para m = 1
ou m = 5. Suponhamos que m = 5. Isto significa, em particular, que 5| a,.
Por linearidade tem-se entao

5la, N5|5" = 5] (a, +5"),
——

—7n

o que é um absurdo. Com feito, sendo 7 um ntmero primo, 7" é uma facto-
rizacao em numeros primos e, portanto, os tnicos divisores de 7" sao da forma
7% para k € {0,1,...,n}. Conclusdo: m = 1.

Assim sendo, para cada n € {1,2,...} tem-se mdc(a,,5) = 1, pelo que a

fraccao % ¢é irredutivel.



