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‘ Exame I Instrucdes para a realizacdo de exame

N ABERTA

CONCEITOS FUNDAMENTAIS DE QUIMICA
| 21022

Data e hora de Realizagao

20 de julho de 2020 | 10 - 14 horas de Portugal Continental

Duracao da prova:

120 minutos, com 120 minutos de tolerancia

Conteudos

Todos os contelidos programaticos da Unidade Curricular

Competéncias

O estudante deve ser capaz de:
- explicitar com rigor cientifico os conhecimentos adquiridos;

- organizar e sistematizar esses conhecimentos de forma

correta, articulada e precisa;
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Trabalho a desenvolver

GRUPO 1

1. O paracetamol é um farmaco do grupo dos anti-inflamatérios ndo esteroides. E
usado para combater a inflamacéo, a dor e a febre. A sua férmula quimica é C,,H,NO, e

apresenta uma massa molar de 151,16 g-mol™.

H
e
a) Calcule o nimero de moles presentes em 600 mg de composto.

b) Se dissolver um comprimido de paracetamol com 250 mg num copo de dgua com
33 mL, qual a concentracdo desta solu¢ao?

2. A solubilidade do cloreto de prata a temperatura de 25°C ¢ 1,92 x 1073 g/L
a) Qual o significado deste dado?

b) Calcule o produto de solubilidade do cloreto de prata a temperatura de 25.

3. Considere a representacdo seguinte, que representa um diagrama entalpico,
indicando a posi¢do do composto AB que se formou a partir dos elementos diatémicos,
A, e B,, nos seus estados padréo.

—— AB
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a) Complete o diagrama assinalando a posicdo dos reagentes e 0 percurso da
reacao.

b) Indique, justificando, se se trata de um processo endotérmico ou exotérmico.

c) Sabendo que se trata de um processo espontaneo, indique, justificando, se a
entropia aumenta ou diminui no decorrer da rea¢do quimica. Considere que o

processo decorre a temperatura e pressao constantes.

4. Sabendo que em condic¢es idénticas o zinco tem maior poder redutor que o ferro,

indique, justificando, quais as afirmacdes verdadeiras:

A. O zinco reage com uma solucao aquosa de cloreto de hidrogénio mais

extensamente do que o ferro.

B. O potencial de elétrodo do par Fe?* /Fe(s) é inferior ao potencial de elétrodo do

par Zn%* /Zn(s)

C. A constante de equilibrio para Zn(s) + Fe?*(aq) S Zn**(aq) + Fe(s) é

superior a 1.

D. A constante de equilibrio para Zn(s) + Fe?*(aq) = Zn?*(aq) + Fe(s) é

inferior a 0.
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GRUPO 11

1. No atual contexto de pandemia que estamos a viver, certamente que nos Ultimos
meses Viu e ouviu inimeras vezes a frase:

Lave frequentemente as maos. Utilize preferencialmente agua e sabao

A luz do que aprendeu nesta Unidade Curricular e do ponto de vista quimico justifique
esta afirmacao.

Nota: os virus sdo seres muito simples e microscopicos, formados basicamente por uma
capsula proteica envolvendo o material genético.

2. O 4cido seringico estd presente em inumeras bebidas destiladas envelhecidas em
barricas de madeira.

O

OH

HO

°.

Considerando a matéria abordada nesta unidade curricular:
a) ldentifique os grupos funcionais presentes.

b) Desenhe um isdbmero estrutural do &cido seringico.
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Critérios de avaliacao e cotacgao

As suas respostas serdo analisadas e avaliadas tendo em conta a pertinéncia e adequacgéo
da argumentacéo face ao que é pedido, o rigor cientifico, a coeréncia interna, a clareza

da exposicéo e a correcao linguistica.
O exame esta cotado para 20 valores distribuidos da seguinte forma:
Grupo | = 14 valores

Grupo Il = 6 valores

Normas a respeitar

Redigir o Exame na Folha de Resolucdo disponibilizada na turma e preencher todos os

dados do cabecalho.
Numerar todas as paginas do documento.
Formatar o texto com letra Times New Roman; tamanho 12; espacamento de 1,5 linhas.

Se optar pela resolucdo manuscrita, respeite 0s espacos e escreva de forma legivel, a

tinta preta ou azul.

Guardar e nomear o ficheiro com o seu nimero de estudante, seguido da identificacao

do Exame, segundo o exemplo apresentado: 000000exame.

Apds terminar o seu Exame, deve carregar o respetivo ficheiro, sem protecéo, para a

plataforma no correspondente dispositivo, até as 14 horas.

Para submeter a sua prova com sucesso reserve, pelo menos, 10 minutos para esta

operacdo. Evite entregar a prova muito proximo da hora limite.

Votos de bom trabalho!

Carla Padrel de Oliveira
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-- Sugestao de Resolugao --

Grupo |
1 a) R: M(CsHsNO,) = 151,16 g'mol*

Calculo do nimero de moles presente em 0,60 g de paracetamol:

V= n _m _ 0,60g
T T T M M T 151,16 g mol !

< n=3969 x 10~3mol
b) Num volume de 0,033 L (ou 33 mL) estdo presentes 0,250 g de paracetamol.
Podera calcular a concentragdo através da expressao:
C=m/V<C=0,6/0,03< C=20g/L
m _ 0,259

=3 <= =000

& C=7576g-L71

Ou entao:

Calculo do nimero de moles presente em 0,25 g de paracetamol:

n m 0,25g
M= —&n=—&n

m M = W@ n = 1,654 x 10~3mol

Poderd calcular a concentracdo em mol/dm através da express3o:

1,654 X 1073mol
o0 = =C = 0.050 mol - dm™3

€= 0,033 dm3

<Es

2. a) Este dado significa que num litro (de dgua) é possivel dissolver a quantidade méaxima de 1,92 x 103
g de cloreto de prato.

Solubilidade é a quantidade maxima que uma substancia pode se dissolver num liquido, e pode ser
expressa em gramas por litro, moles por litro, ou em percentagem de soluto/solvente.

b) Apés célculo do nimero de moles de AgCl (143,32 gmol), podemos converter a solubilidade para as
unidades de mol/L:

m 1,92 x 1073 g
n=—c

= = 1,340 x 10~>mol
M7 T 14332 gmol 1 " mo



A solubilidade do AgCl, a 25°C, serd de 1,340 x 10~>mol /L.
Equacgdo que representa a dissociagdo idnica do sal de cloreto de prata:
AgCl(s) < Ag* (ag) + Cl (aq)
\: \: \:

1 mol 1 mol 1 mol

Através dos coeficientes podemos confirmar que a proporg¢do estequiométricade: 1:1: 1.
Assim podemos calcular o produto de solubilidade pela expressao:

Kps = [Ag*] x [Cl]

Kps = 1,340 x 107° x 1,340 x 107>

Kps = 1.795 x 10710

3.a) Como as entalpias de formagdo dos elementos diatémicos sdo nulos, o diagrama entalpico

correspondente a reacdo de AB pode ser representado da seguinte forma:

HT+
AB

%A, + %B,

b) A entalpia do produto é maior que a entalpia dos reagentes. Por esta razdo, trata-se de um processo
endotérmico. Devido a absorgdo de calor, se a reagdo ocorrer sem aquecimento ou refrigeracdo externa,
0 vaso reacional se arrefecera.

c) Como se trata de um processo endotérmico, AH >0, e para ser espontaneo, sera necessario que:
AG=AH-T-AS & AG<0

De onde se deduz que AS > 0.

A entropia, ou seja, a desordem, aumenta durante o processo.

4. A) Verdadeiro

Quanto maior for o potencial normal de redugdo de um dado par (espécie oxidada/espécie reduzida),

maior serd a tendéncia da espécie oxidada desse par se transformar na respetiva espécie reduzida,

oxidando outras espécies quimicas. Desta forma o ferro tendera a reagir mais extensamente com uma

solucdo aquosa de cloreto de hidrogénio. Se zinco tem maior poder redutor que o ferro, teremos que:
Egn“/Zn < EI(?)eer/Fe

Logo, o potencial de redugdo padrdo do zinco (-0,76 V) é inferior ao do ferro (-0,44 V), viabilizando a

possibilidade do ferro se reduzir e reagir com os anides cloro.



B) Falso
C) Verdadeiro
Zn (s) + Fe**(aq) = Fe (s) + Zn**(aq)
A semi-reacdo de oxidagdo é descrita por: Zn(s) — Zn?* (aq) + 2 e
A semi-reacdo de reducdo é descrita por: Fe?*(aq) + 2 e — Fe (s)
E°=E% 000 — Esodo © E°=-044-(-0,76) & E°=032V

A constante de equilibrio podera ser calculada a partir da expressdo:

0,0257V
=———1In
n

Como n = 2, pode-se calcular a constante de equilibrio:

E?élula Xn
0,0257V

0
célula

K=exp[

0,32 x 2

K = Bl
exp [0,0257 v

]@Kz 6,53 x 10%°

D) Falso

Grupo Il
1. Questdo aberta. O estudante devera abordar temas estudados na unidade curricular, tais como: 1)
cadeias hidrofdbicas e hidrofilicas presentes no sabdo e as interagdes; 2) composicado lipidica da camada
externa do virus, (ou gordura); 3) sabdo ou alcool sdo muito eficazes na dissolugdo do revestimento liquido
do virus; 4) remogdo da camada externa inativa fisicamente o virus, impedindo que este entre nas células

humanas.

2. a) Estdo presentes os seguintes grupos funcionais: Acido carboxilico, alcool e éter.

b) Estrutura de um isémero estrutural:

HO
OH



