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TRABALHO / RESOLUCAO:
1. Introducéo

O codigo desenvolvido implementa e demonstra a resolucéo de sistemas de
equacoes lineares utilizando a decomposicao LU (sem recorrer a pivot),
calculando erros com base na norma infinita. Este relatério analisa os ficheiros

LE 11

“efb.m”, “sol_lu_mat.m” e “norma_inf_mat.m”.
2. Resumo das Funcdes Implementadas
2.1. efb.m

2.1.1. Objetivo Principal
O script (“efb.m”) demonstra, de forma pratica, a resolucédo de um
sistema de equacdes lineares AX = B, utilizando factoracdo LU (sem
recorrer a pivot). Este cria duas matrizes aleatdrias, A e X,, calcula B =
A * X,, e utiliza a funcéo “sol_lu_mat(A, B, tol)” para obter a solucao
aproximada. Em seguida, avalia o erro via norma infinita.
2.1.2. Etapas Principais
o Geracéo das Matrizes
= A e X, sao inicializadas com dimensdes 8x8, com valores
aleatorios no intervalo [—5, 5], arredondados a duas casas
decimais.
= B é calculada pela multiplicagdo A X X,.
o Verificagcdo de Dimensdes
= O script confirma a compatibilidade de dimensfes entre A e X,.
Caso sejam incompativeis, o processamento € interrompido.
o Resolucgéo do Sistema
= “sol_lu_mat(A, B, tol)” faz a factoracao de A em L (matriz
triangular inferior) e U (matriz triangular superior) e realiza
substituicOes diretas e regressivas para encontrar a solugéo X.
= Se a matriz A € considerada singular (com base na tolerancia
“tol”), ndo ha solucéo e a fungéo retorna vazio.

o Calculo do Erro
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= ApOs obter a matriz X, o script utiliza (em outro ponto do cédigo) a
funcao “norma_inf_mat” para calcular a diferenca entre X e X,.
Essa norma infinita fornece uma métrica da exatidéo da solucéo.
2.1.3. Observacdes Finais

o O cbdigo € modular, em que separa a légica de geracao e de
resolucao do sistema na fungéo “sol_lu_mat”.

o O uso de tolerancia, “tol”, permite controlar a sensibilidade na
detecdo de pivds muito pequenos, evitando a divisdo por valores
nulos ou proximos de zero.

o A formatacéo do output (“format bank”) ajuda na visualizacéo de

resultados com duas casas decimais.

2.2.s0l_lu_mat.m
2.2.1. Objetivo
A funcéo “sol_lu_mat(A, B, tol)” resolve o sistema de equacdes lineares
AX = B por meio da decomposicao LU (sem recorrer a uso de pivot),
verificando a singularidade de A com base em uma tolerancia “tol”.
2.2.2. Estrutura Principal
o Validacdo dos Parametros (linhas iniciais)
= Garante que a funcdo € chamada com trés argumentos (A, B, tol).
= Verifica se a matriz A é quadrada e se a matriz B possui a
dimensédo compativel de forma que sejam efetuados os calculos
necessarios.
o Construcdo de Le U (linhas 51 a 71)
= Inicializa L como matriz identidade e U como matriz nula.
= Preenche as linhas de U e as colunas de L.
= Se 0 pivo U | fica abaixo de “tol”, a matriz € considerada
singular, e a matriz X vazia.
o Resolucéo do Sistema (linhas 72 a 84)
= Apés obter L e U, efetua duas substituicdes:
1. Forward-substitution (L, = B).
2. Backward-substitution (U, = Y).

» O resultado é armazenado na matriz X.
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2.2.3. Fluxo de Execucao
o Recebe A4, B e tol.
= Verifica a autenticidade das dimensoes.
= Realiza a factoracdo LU sem recorrer a pivot, monitorizando os
pivOs pequenos.
= Caso nédo encontre singularidade, resolve o sistema para cada
coluna de B.
= Retorna a matriz X como a solucdo do sistema ou vazio se a
matriz A for considerada singular.
2.2.4. Concluséo
O ficheiro implementa uma rotina de factoracdo LU passo a passo,
analisando a possivel singularidade de forma controlada pela tolerancia
(“tol”). Isto permite resolver sistemas de equacdes lineares AX = B de

maneira modular e eficiente.

2.3. norma_inf_mat.m

2.3.1. Objetivo
A funcéo “norma_inf_mat(A)” calcula a norma infinita de uma matriz A,
gue consiste no maior valor absoluto de soma de cada linha.
2.3.2. Estrutura do Cédigo
o Recebe como parametro uma matriz A de dimenséo (m x n).
o Itera por cada linha i de A, somando os valores absolutos dos
elementos dessa linha (“rowSum”).
o Compara com o valor atual de N e atualiza se o “rowSum” for maior.
2.3.3. Resultado
Retorna a maior soma de valores absolutos entre todas as linhas da

matriz, representando a norma infinita

3. Testes e Resultados
3.1. Parametros Utilizados

Tamanho da matriz; 8x8.
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Tolerancia: 107
3.2. Resultados Obtidos
Matrizes Geradas: Valores variam entre [-5, 5].

Norma Infinita do Erro: Valores tipicos, compativeis com a precisdo numeérica

esperada.
3.3. Tratamento de Singularidades

@) SCI’ipt retorna corretamente uma mensagem de erro e interrompe 0]

processamento quando deteta singularidades na matriz A.
4. Avaliacéo

Eficiéncia: As implementagdes sdo otimizadas para matrizes de tamanho
meédio, utilizando substituicdes diretas e regressivas, sem funcdes pre-

definidas.

Clareza: Comentarios e validacdes ajudam na compreensao e evitam erros de

uso.

Limitacdo: Nao suporta recurso a pivot, 0 que pode comprometer a preciséo e

estabilidade numérica em algumas matrizes mal condicionadas.
5. Concluséo

O trabalho demonstra o uso eficaz de métodos numéricos para resolver
sistemas de equac0es lineares, oferecendo uma base sélida para extensdes

futuras, como a incluséo de pivot ou aplicacdo a problemas maiores.
6. Referéncias
Livro base: Analise Numeérica.

Notas da disciplina: Computacdo Numeérica.
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