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Elementos de Probabilidades e Estatística (21037) 

 

12 setembro 2019 

PROPOSTA DE RESOLUÇÃO 

 

 

• Exercício 1.1 (2 valores) 

 

País (k) Frequência absoluta (Nk) Frequência relativa (fk) 

Peru (P) 8 0.110 

Espanha (E) 29 0.397 

Lituánia (L) 13 0.178 

França (F) 7 0.096 

México (M) 3 0.041 

Outros (O) 13 0.178 

Total N=73 1.000 

 

Note-se que 𝑁 = ∑ 𝑁𝑘
6
𝑘=1  e que 𝑓𝑘 =

𝑁𝑘

𝑁
 

 

• Exercício 1.2 (1.25 valores) 

 

Gráfico de Barras com frequências relativas: 

 

 
 

 

• Exercício 2.1 (2 valores) 

 

Considere-se os seguintes acontecimentos: 
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Pede-se a probabilidade do barómetro errar a previsão, P(BE). 

 

 
 

• Exercício 2.2 (2 valores) 

 

Considere-se os mesmos acontecimentos e árvores de resultados do exercício 2.1.  

Pede-se agora a probabilidade de fazer sol num dia para o qual a previsão seja cuva, 

𝑃(𝑆|𝑃𝐶) 
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• Exercício 3.1 (1.5 valores) 

 

A probabilidade do funcionário permanecer 10 minutos sem executar nenhum retoque é 

equivalente à probabilidade de, numa sequência de 10 caixas, nenhuma precisar de ser 

retocada. 

Seja: 

Y – v.a. número de caixas retocadas em 10 minutos 

p – probabilidade de uma caixa ser manualmente retocada pelo funcionário; p=0.07 

q=1-0.07=0.93    - probabilidade de uma caixa não necessitar de ser retocada 

 

A v.a. Y segue uma distribuição Binomial 

 

𝑌~𝐵𝑖𝑛(10,0.07) 

 

𝑃(𝑌 = 𝑦) = 𝑝(𝑦) = (
10
𝑦

) 0.07𝑦0.9310−𝑦 

e 

 

𝑃(𝑌 = 0) = 0.9310 = 0.484 

 

• Exercício 3.2 (2.5 valores) 

 

Este exercício pode ser resolvido de 2 maneiras. 

a. Alternativa 1 

Seja Y – v.a. número de caixas dobradas sem retoque até ocorrer a segunda 

caixa a necessitar de retoque. Y segue uma distribuição Binomial Negativa  

𝑌~𝐵𝑁(2,0.07) 

 
Numa sequência de 6 caixas, a probabilidade de a última ser a segunda caixa a 

necessitar de retoque é: 

 
 

b. Alternativa 2 
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Se entre 6 caixas dobradas, a sexta caixa corresponder à segunda a necessitar de 

retoque, implica que nas 5 primeiras caixas haja uma a precisar de retoque e que 

a sexta caixa também precisa de retoque. Considere os acontecimentos: 

 

A: existir uma caixa a precisar de retoque nas 5 primeiras caixas dobradas 

B: a sexta caixa dobrada também precisa de retoque 

 

Seja a Z  - v.a. número de caixas retocadas num conjunto de 5, que segue uma 

distribuição Binominal  

𝑍~𝐵𝑖𝑛(5,0.07) 

 

Nestas condições, a probabilidade pretendida é 

 

 
e 

 

 
Como A e B são independentes 

 

 
• Exercício 3.3 (1.5 valores) 

 

Seja Y – v.a número de caixas dobradas até ocorrer a primeira caixa a precisar de 

retoque. Esta v.a. segue uma distribuição Geométrica 

𝑌~𝐺(0.07) 

 

O valor esperado de Y é 

 
O tempo em média que o funcionário permanece sem executar nenhum retoque é  

 
caixas. 

O que equivale a 13.28 minutos. 

Se tivessem utilizado o formulário também seria considerado correto, e daria 14.28 

minutos. 

 

 

• Exercício 4.1 (1.5 valores) 

 

Valor esperado de X 

𝐸(𝑋) = ∫ 𝑥𝑓(𝑥)𝑑𝑥
+∞

−∞

= ∫ 𝑥
4

27
(9𝑥 − 6𝑥2 + 𝑥3)𝑑𝑥

3

0
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=
4

27
∫ (9𝑥2 − 6𝑥3 + 𝑥4)𝑑𝑥 =

4

27
[81 − 162 + 81] = 0

3

0

 

 

• Exercício 4.2.1 (1.25 valores) 

 

 

 
 

 

• Exercício 4.2.2 (1.25 valores) 

 

 
 

• Exercício 4.2.3 (1.25 valores) 

 

 

 
 

 

• Exercício 4.3 (2 valores) 
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𝐹(𝑥) = {

0           𝑥 < 0
2

3
𝑥2 −

8

27
𝑥3 +

1

27
𝑥4              0 ≤ 𝑥 < 3

1                        𝑥 ≥ 3

 

 


