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Descricao

Documento com o PUC desta unidade curricular.
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1. A Unidade Curricular

Apresentacao da Unidade Curricular

Num mundo em rede, os sistemas distribuidos constituem parte da infra-estrutura que assegura uma plataforma para a execucédo aplicacional de

suporte a utilizacdo funcional dos sistemas pelos utilizadores.

A distribuicdo de sistemas lida com problemas que tém de ser estudados em profundidade de forma a assegurar implementacbes correctas,
nomeadamente os modelos e mecanismos de distribuicdo e os problemas e solucdes associados aos mesmos.

Nesta Unidade Curricular abordam-se os temas fundamentais dos sistemas computacionais distribuidos e da comunicacdo. Abordam-se,
complementarmente, temas sobre redes IP e sequranca. Serdo estudados os mecanismos de comunicacdo de suporte a distribuicdo, bem como as
técnicas e algoritmos essenciais. Serao ainda abordados os aspetos da seguranca e tolerdncia em ambientes distribuidos.

Considerando os avangos mais recentes, serdo incluidas discusses sobre tecnologias emergentes, como computacdo em nuvem, Internet das
Coisas (loT) e blockchain, que tém impacto significativo nos sistemas distribuidos e na sua seguranca. Além disso, serdo abordadas questdes
contemporaneas relacionadas com a privacidade dos dados e a conformidade com regulamentos, como o Regulamento Geral sobre a Protegao
de Dados (GDPR) e as suas implicacdes na concecdo e implementacdo de sistemas distribuidos.
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2. Competéncias

Competéncias a Desenvolver

Pretende-se que, no final desta Unidade Curricular, o estudante tenha adquirido as seguintes competéncias:

o Conhecer os mecanismos de comunicacdo de suporte a distribuicao.
o Aplicar técnicas e algoritmos relacionados com computacéao paralela e distribuida.
o Dominar os aspetos da seguranca e tolerancia em ambientes distribuidos.
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3. Roteiro

Roteiro de contetuidos a trabalhar

Nesta Unidade Curricular serdo trabalhadas as seguintes teméticas:

Tematica 1 Fundamentos de Sistemas Distribuidos: Caracterizacdo, Modelos e Redes
Esta tematica aborda os conceitos fundamentais dos sistemas distribuidos, incluindo a sua caracterizacdo, modelos de
arquitetura e redes subjacentes. Serdo discutidas as vantagens e desafios da distribuicdo de sistemas, bem como as
tecnologias utilizadas para a sua implementacéo.

Tematica 2 Comunicacao: Inter-Processos, Invocacdo Remota, Comunicacdo Indireta, Sistema Operativo
A comunicacao é essencial em sistemas distribuidos. Nesta tematica, serdo exploradas técnicas de comunicacdo entre
processos, incluindo invocacdo remota e comunicacdo indireta. Além disso, serdo discutidos os mecanismos oferecidos
pelos sistemas operacionais para suportar a comunicacdo em ambientes distribuidos.
Exercicios: PIPES, sockets UDP e sockets TCP
Os exercicios praticos desta tematica envolvem a implementacao e experimentacdo de técnicas de comunicagéo utilizando
pipes, sockets UDP e sockets TCP.

Tematica 3 Middleware: Objetos e Componentes Distribuidos, Web Services e Sistemas Peer-to-Peer
O middleware desempenha um papel crucial na construgéo de sistemas distribuidos. Nesta tematica, serdo exploradas
tecnologias de middleware, incluindo objetos e componentes distribuidos, web services e sistemas peer-to-peer.
Exercicios: Java RMI
Os exercicios praticos desta tematica envolvem o uso de Java RMI (Remote Method Invocation) para a implementacéo e
experimentagdo de comunicagao entre objetos distribuidos em Java.

Tematica 4 Partilha de Dados: Transacbes e Controlo de Concorréncia, Transac¢des Distribuidas, Replicacado
A partilha de dados é uma érea critica em sistemas distribuidos. Esta tematica aborda técnicas para garantir a consisténcia
e integridade dos dados, incluindo transagdes e controlo de concorréncia, transacdes distribuidas e replicacdo de dados.
Exercicios: Partilha de dados
Os exercicios praticos desta tematica envolvem a implementacao e experimentacdo de técnicas de partilha de dados em
ambientes distribuidos.

Tematica 5 Servigos: Seguranca, Sistemas de Ficheiros Distribuidos, Servicos de Nomes
Esta temética aborda questdes relacionadas com servigos em sistemas distribuidos, incluindo seguranga, sistemas de
ficheiros distribuidos e servicos de nomes.
Exercicios: REST
Os exercicios praticos desta tematica envolvem a implementacao e experimentacdo de servicos RESTful para comunicacao

em sistemas distribuidos.
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4. Metodologia

Como vamos trabalhar?

A metodologia de trabalho utilizada nesta Unidade Curricular compreende a leitura e reflexdo individuais (a), a partilha da reflexdo e do estudo

com os colegas (b), assim como o esclarecimento de duvidas nos foruns, a realizacéo de exercicios e atividades propostas pelo professor (c).

a) A leitura e a reflexdo individuais acontecem ao longo de todo o processo de aprendizagem. Sem a leitura e a reflexdo individuais, o discente
fica muito limitado na sua participacdo nos féruns previstos, assim como, dificilmente, podera realizar com sucesso as actividades formativas
programadas.

b) A aprendizagem esta estruturada em 5 temas. Para cada tema foi programado um férum que permanecera aberto ao longo da unidade
curricular proporcionando, assim, uma interacdo activa entre os estudantes e o docente.

) Integra com a leitura e a reflexdo individuais um conjunto de actividades formativas, programadas em funcdo da cada tema, o que o estudante
deve realizar.
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5. Recursos

Bibliografia e outros recursos

Bibliografia Obrigatoria:

DISTRIBUTED SYSTEMS

Coulouris, G., Dollimore, J,, Kindberg, T., Blair, G. (2011). Distributed Systems: Concepts
and Design. 5th Edition, Addison Wesley Longman.

Bibliografia Complementar:
Elementos de apoio disponibilizados pelo docente ao longo do semestre.

Outros Recursos:
Links para sites e paginas web com informacdo complementar.
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6. Avaliacao

Como vai ser a avaliagao?

A avaliagdo assume o regime de avaliagdo continua. Os estudantes que ndo possam seguir esta modalidade de avaliagdo podem optar pela
realizacdo de um Exame Final presencial.

A opcdo pelo regime de avaliagdo (continua ou final) sera feita pelo estudante até ao final da 32 semana letiva, ndo podendo ser alterada no
decurso do semestre.

Os estudantes que optem pela avaliagdo continua dispordo de um Cartao de Aprendizagem pessoal, onde sera creditada a avaliagdo que forem
efetuando ao longo do semestre. O Cartdo de Aprendizagem é um instrumento personalizado e cada estudante tem acesso apenas ao seu cartéo.

Os estudantes que optem pela realizacdo de um Exame Final terdo acesso a todas as orientacdes dadas na plataforma e as Atividades Formativas
disponibilizadas ao longo do percurso de aprendizagem, mas ndo aos instrumentos de avaliagdo utilizados no regime de avaliagdo continua - E-
folios e P-folio. Estes estardo disponiveis apenas para os estudantes que optem pela modalidade de avaliacdo continua.
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6.1. Cartao de Aprendizagem

Avaliacao Continua

UNIVERSIDADE
www.uab.pt

B AbBE

CARTAO DE APRENDIZAGEM

A

Os estudantes que optarem pela avaliagdo continua creditam no seu Cartdo de Aprendizagem — CAP - as classificacdes que obtiveram com a
realizagdo de varios trabalhos ao longo do semestre e a classificacdo obtida no e-félio global realizado, no final do semestre.

Ao longo do semestre ser-lhes-4 proposto que elaborem pequenos trabalhos, designados e-félios. A realizagdo do conjunto dos e-folios podera
levar a creditagdo do seu cartdo (CAP) de um maximo de 8 valores.

A classificacdo obtida nos e-félios juntam-se os valores obtidos na prova final online, designada por e-félio global tera a cotacio global de 12
valores.

No sistema de avaliagdo continua, a classificacéo final na unidade curricular corresponde ao somatério das classificacdes obtidas em cada e-félio e
e-félio Global.

Um e-félio é um pequeno documento digital elaborado de forma pessoal e incidindo sobre uma seccdo dos temas trabalhados.
O e-félio Global consiste num trabalho que complementa os e-félios.
As indicagbes para a realizagdo quer dos e-félios, quer do e-folio global serdo fornecidas no decurso da 42 semana de actividades letivas.

A aprovacdo na Unidade Curricular implica que o estudante obtenha um minimo de 3.5 valores no conjunto dos E-folios e um minimo de 5.5
valores no e-félio global, e um valor minimo de 9.5 valores no somatério dos E-félios com o e-folio Global.
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6.2. Calendario de avaliacao continua

Calendario de avaliagao continua

Marco Abril Maio Junho

E-félio A
[4 valores]

Data da especificacao do trabalho a realizar no E-folio A e dos 28 de marco
respetivos critérios de avaliacdo

Envio do E-félio A ao professor 10 de abril

Indicacao da classificacdo do E-folio A 21 de abril

E-félio B

[4 valores]

Data da especificacao do trabalho a realizar no E-folio B e dos 12 de maio

respetivos critérios de avaliacdo

Envio do E-félio B ao professor 25 de maio

Indicacao da classificacdo do E-folio B 02 de junho

E-félio Global 08-07-2025

12 valores Provas agendadas para o periodo da manha
Exame Inicio as 10.00 horas de Portugal continental
20 valores (verificar no portal da UAb)

-> Calendaério Letivo 2024/2025 — Cursos de 1.° Ciclo e Unidades Curriculares Isoladas

-> Calendério das provas de avaliacdo 2024/2025
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6.3. Exame

Opcao pelo Exame

O Exame Final traduz-se numa Unica prova realizada presencialmente e classificada numa escala de 0 (zero) a 20 (vinte) valores.

Esta prova tem um carater somativo, reportando-se a totalidade dos contetidos abordados na unidade curricular e é realizada no final do
semestre letivo, tendo a duracdo de 2h00m.

O estudante que optar pela modalidade de exame final, tera de obter neste um minimo de 10 valores.
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7. Plano de Trabalho

Calendario e Plano de Trabalho

Este Plano apresenta a previsdo da distribuicdo temporal das varias Tematicas de estudo, das atividades e respectivas orientacdes de trabalho, de

modo a que possa planear, organizar e desenvolver o seu estudo. Esta informagdo é complementada por orientagdes que devera consultar com
regularidade nesta Sala de Aula Virtual.
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7.1. Primeiro meés

Més 1
Fevereiro/Marco O que se espera do estudante
42 Semana Apresentacao individual dos estud@ntes no forum especifico.
Analise o PUC da UC e debate no forum respetivo.
Fevereiro Comece por consultar as indicacdes dadas na sala de aula virtual relativamente ao inicio da
Tematica 1 (Topico 1).
Neste topico sdo abordados os elementos e conceitos fundamentais de sistemas distribuidos,
os modelos destes sistemas e as questdes base relacionadas com redes de dados.
Recomenda-se a leitura do capitulo 1 do livro de apoio, bem como da 1° parte do capitulo 2.
Recorra ao forum do topico para trocar ideias com os seus colegas.

12 Semana Continue nas leituras recomendadas sobre a tematica, com a leitura da 22 parte do capitulo 2,
bem como de todo o capitulo 3.

Marco Recorra ao férum do tépico para trocar ideias com os seus colegas, langando questdes ou
conceitos chaves identificados.
Lancamento de atividades formativas de enquadramento com as leituras recomendadas da
tematica 1.

22 Semana Realize as atividades formativas relativas a tematica 1. Coloque as suas respostas no féorum e

confronte as mesmas com as dos seus colegas.
Indique ao docente até final desta 32 semana a sua opcdo de avaliacdo: Avaliacao Continua ou
Exame Final. Para isso, responda ao questionario "Decisao sobre a Avaliacao"”, no espaco
desta sala de aula virtual. Caso ndo efetue nenhuma escolha, sera colocado no regime de
avaliacao continua.

32 Semana Consultar as indicacdes dadas na sala de aula virtual relativamente ao inicio da Tematica 2
(Topico 2).

Neste topico abordamos as questdes, problemas e modelos relacionados com a comunicacdo
entre processos, nomeadamente: comunicacdo inter-processos, invocacdo remota,
comunicacdo indireta e suporte do sistema operativo.

Recomenda-se a leitura do capitulo 4 e parte do capitulo 5.

42 Semana Tenha em consideracdo as instrucées e enunciado do e-folio A, lancado no final desta
semana (28 de marco), planeando atempadamente a respetiva entrega e colocando as duvidas
sobre o mesmo no férum especifico para o efeito.

Recomenda-se a leitura do restante do capitulo 5, bem como de todo o capitulo 6.
Realize as atividades formativas relativas a tematica 2. Coloque as suas respostas no férum e
confronte as mesmas com as dos seus colegas.
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7.2. Segundo més

Meés 2

Abril O que se espera do estudante

12 Semana Complemente a leitura ja efetuada com a leitura do capitulo 7.
Termine as atividades formativas propostas, expondo a sua perspetiva no forum e discutindo as
ideias com os colegas.

22 Semana Proceda a entrega do e-félio A (10 de abril).

Consultar as indicacdes dadas na sala de aula virtual relativamente ao inicio da Tematica 3
(Topico 3):

Neste topico abordamos os modelos de objetos e componentes distribuidos, web services e
sistemas peer-to-peer.

Recomenda-se a leitura do capitulo 8 e de parte do capitulo 9.

Realize as atividades formativas relativas a tematica 3. Coloque as suas respostas no férum e
confronte as mesmas com as dos seus colegas.

Recomenda-se a leitura da 22 parte do capitulo 9, bem como de todo o capitulo 10.

Realize as atividades formativas relativas a tematica 3. Coloque as suas respostas no féorum e
confronte as mesmas com as dos seus colegas.

32 Semana Pausa letiva
42 Semana Consultar as indicacdes dadas na sala de aula virtual relativamente ao inicio da Tematica 4
(Topico 4):

Neste topico abordamos as transacdes em sistemas distribuidos e os mecanismos de controlo
de concorréncia, e as questdes da replicacédo.
Recomenda-se a leitura do capitulo 16 do livro de apoio e a primeira metade do capitulo 17.

52 Semana Recomenda-se a leitura da segunda parte do capitulo 17 e capitulo 18 do livro de apoio. Realize
as atividades formativas relativas a tematica 4. Coloque as suas respostas no férum e confronte
as mesmas com as dos seus colegas.
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7.3. Terceiro més

Meés 3

Maio O que se espera do estudante

12 Semana Continuacao da 52 semana de abril.
Tenha em consideragdo as instru¢des e enunciado do eFolio B, planeando atempadamente a
respetiva entrega e colocando as duvidas sobre o mesmo no féorum especifico para o efeito.

22 Semana Consulte as indicacbes dadas na sala de aula virtual relativamente ao inicio da Tematica 5
(Topico 5).

Neste topico abordamos os servigos que tém de estar assegurados para o funcionamento do
ambiente distribuido de suporte a programas, nomeadamente Seguranga, Sistemas de Ficheiros
Distribuidos e Servicos de Nomes.

Recomenda-se a leitura do capitulo 11 e de parte do capitulo 12 do livro.

Utilize o Férum do tépico para trocar pontos de vista com os colegas, explicite o que fez,
exponha duvidas, ajude e pega ajuda, se necessario.

32 Semana Consulte as indicacbes dadas na sala de aula virtual relativamente ao inicio da Tematica 5
(Topico 5).
Recomenda-se a leitura da segunda parte do capitulo 12 e o capitulo 13 do livro.

42 Semana Utilize o Férum do tépico para trocar pontos de vista com os colegas, explicite o que fez,
exponha duvidas, ajude e pega ajuda, se necessario.
Proceda a entrega do e-folio B.

52 Semana Termine as atividades formativas propostas, expondo a sua perspetiva no forum e discutindo as
ideias com os colegas.
Preparacéo do p-félio/ exame.
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7.4. Quarto meés

Meés 4

Junho O que se espera do estudante

12 a 42 Semana Termine as atividades formativas propostas, expondo a sua perspetiva no forum e discutindo as
ideias com os colegas.

Preparacgéo do p-félio/ exame.

8 de julho P-folio/ exame
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