b b

E)(ame I Instrucdes para a realizagdo de exame

B ABERTA

ARQUITETURA DE COMPUTADORES | 21010

DATA E HORA DE REALIZAGAO

9 de Julho de 2026, as 15:00 de Portugal Continental

Duracao da prova

120 minutos + tolerancia de 15 minutos

Tematica

¢ Representagdo Digital da Informagao e FuncgGes Ldgicas;
e Componentes Digitais Basicos;

¢ Organizagdo Basica do Computador.

Competéncias:

¢ Compreender técnicas basicas de codificacdo e representagao digital da informacgao;
e Descrever os conceitos fundamentais que estdo na base dos sistemas computacionais;
e Construcdo de circuitos digitais de média complexidade;

e Construir programas simples em Assembly.

Critérios de avaliacao e cotacao

Os critérios de avaliacdo sdo disponibilizados na plataforma Wiseflow. A prova tem 4 grupos, a
cotacdo total de cada grupo é de 5 valores, sendo a cotacdao de cada uma das questGes indicada

junto do enunciado da mesma, entre [].

Normas a respeitar

Esta a redigir a sua prova na WISEflow. A prova nao sera de consulta, exceto se existirem materiais

ou recursos indicados pelo Professor neste enunciado.

Deve identificar claramente, e em bold, o nimero de cada questdao a que estd a responder. As

respostas devem ser ordenadas por ordem crescente. Sendo a identificagdo automatica, ndo deve
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inserir uma folha de rosto antes das respostas a esta prova, pois a folha de rosto sera gerada

automaticamente na WISEflow.

Se fizer a prova remotamente, deve ter um comportamento em tudo semelhante a realizagdo da

prova em contexto presencial num centro de exame.

Relembramos que, apesar de estar a realizar a sua prova remotamente, deve ter um
comportamento em tudo semelhante a realizagdo da prova em contexto presencial num centro de

provas:

O(a) estudante em avaliacdo remota deve, durante a prova online realizada através da WISEflow,

seguir as seguintes instrugdes:

¢ Nao se pode levantar durante a prova, incluindo ir a casa de banho;

e Deve procurar um lugar calmo, onde possa estar sozinho, com as costas viradas para uma

parede;

e Deve desligar o telemovel, ou qualquer outro dispositivo informatico, com o qual possa aceder

a Internet;

¢ No caso de se tratar de uma prova sem consulta, deve retirar todas as folhas, livros ou

fotocdpias de cima da mesa onde realizara a prova, exceto se autorizado pelo docente;
e Durante a prova, ndo pode conversar com pessoas independentemente, do teor da conversa.

Assim que estiver pronto(a) para submeter a prova, deve selecionar a opgao “ir para entrega” que

esta sinalizada a verde no canto superior direito da pagina.

A interpretacdo dos enunciados das perguntas também faz parte da sua resolugdo, pelo que, se

existir alguma ambiguidade, deve indicar claramente como foi resolvida.

As suas respostas devem ser claras, indicando todos os passos seguidos na resolugao de cada
questdo. Resultados apresentados sem justificacdo poderdao incorrer num desconto de V2 da

cotacdo total da questao.

Apenas serdo aceites digitalizagbes (fotografia com o dispositivo onde efetua a prova) de

diagramas, circuito ou mapas de Karnaugh.

O codigo Assembly do P3 (Unico aceite nesta prova) deve estar num formato que permita a selegdo
de modo a ser copiado e colado diretamente para o simulador do P3, ndo sendo avaliado se for

entregue noutro formato.

Pode usar as orientagdes de “Escrita de Férmulas em Arquitetura de Computadores”, onde as
respostas escrevem-se de forma mais simplificada e apenas com os paréntesis obrigatérios, sendo

gue a negacdo é uma "/" e pode omitir o simbolo de multiplicagdo “x”, por exemplo: /(a+/b)c
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TRABALHO A DESENVOLVER

Grupo I (5 valores)

1. Considere uma funcgao légica F(A,B,C,D), em que A é a variavel de maior peso
e D a variadvel de menor peso. A distribuicao de mintermos (m) e indiferencas (md)

da fungao F(A,B,C,D) é a seguinte:
Zm(1,4,9,12,15) + Zmd(3,5,10,13)
1.a) [1,5v] Construa o mapa de Karnaugh e simplifique a funcdo de modo a obter

uma soma de produtos.

1.b) [0,5v] Duplique o mapa obtido na alinea anterior e simplifique a expressao de

forma a obter um produto de somas.

NOTA: Na sua resolucao marque os lacos utilizados no mapa, e facga
corresponder cada termo da funcao resultante com o lago que lhe da origem.

Caso contrario a resposta nao se considera justificada.

2. Efetue as seguintes conversdes entre bases numéricas:

2.a) [0,5v] Represente o numero 8B4, em base 7. Apresente os calculos.
2.b) [0,5v] Represente o nimero 3457s em base 10. Apresente os calculos.
3. Efetue as seguintes conversodes:

3.a) [1v] Represente o nimero -211 em binario com 12 bits, utilizando a técnica

de complemento para 2. Apresente os calculos.

3.b) [1v] Represente o nimero 0,7812610 na base 20. Apresente os calculos.

Pagina 4 de 8



Grupo II (5 valores)

Considere a seguinte fungao légica de quatro variaveis F(A,B,C,D):
F(A,B,C,D) = ABCD + ABCD + ABCD + ABCD + ABCD + ABCD

4, [1,5v] Simplifique algebricamente a fungdo F. Apresente os calculos.

5. [1v] Indique uma expressao logica que implemente a funcdao F utilizando

apenas portas NAND, desenhando o circuito correspondente.

6. [1v] Indique uma expressdo légica que implemente a funcdo F utilizando

apenas portas NOR, desenhando o circuito correspondente.

7. [1,5v] Implemente a fungcdo recorrendo a um multiplexer de 2 variaveis de
selegdo, em que a variavel Si=A, ndo se restringindo as restantes variaveis de

selecao.
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Grupo III (5 valores)

Considere um sistema sequencial sincrono, com duas entradas (E1 e E2) e uma saida.
A saida deverd ser 1 somente se, nos ultimos quatro valores da entrada E1, a
sequéncia 1011 tiver ocorrido. Nesse caso, a saida tera o mesmo valor da entrada

E2. Caso contrario, a saida sera 0.

Exemplo de funcionamento:

El | E2 Saida
1 0 0
0 0 0
1 0 0
1 1 1
1 0 0
0 1 0
1 1 0
1 0 0

A sequéncia 1011 ocorreu 2 vezes, na primeira ocorréncia E2 estava a um, tendo-se
colocado a saida a 1. Na segunda ocorréncia a E2 estava a zero, tendo-se colocado

a saida a 0.
8. [2v] Determine e desenhe o diagrama de estados.

9. [2v] Construa a tabela de transicao de estados correspondente ao diagrama
de estados.

10. [1v] Simplifique as varidveis de saida. Apresente os calculos.
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Grupo IV (5 valores)

11. [2v] Escreva as instrugdes, em assembly do P3, que implementam as

seguintes funcionalidades:
11.a) [0,5v] Colocar no registo Stack Pointer (SP) o valor FFOOh.
11.b) [0,5v] Colocar na posicdo de memodria em R6 o conteldo de R7.

11.c) [0,5v] Chamada condicional a subrotina "rotina", se a ultima operagao

aritmética/logica teve resultado de 0.

11.d) [0,5v] Coloca na pilha o valor da constante “W".

12. O objetivo desta questao é que elabore uma rotina e um programa principal

que usa essa rotina.

12.a) [1,5v] Elabore uma rotina que recebe em R1 o enderego de um
vetor de nimeros e em R2 a sua dimensdo. Deve devolver em o maior valor

encontrado no vetor.

12.b) [1.5v] Elabore um programa que, usando a rotina da alinea anterior,
preencha a posicao de enderego 8000h com o maior valor encontrado no vetor cujo

endereco inicial € 8002h e cuja dimensdo se encontra no enderego 8001h.
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Anexo

Primeiras poténcias de 2:

0 1 2 3 4 5 6 7

1 2 4 8 16 32 64 128

8 9 10 11 12 13 14 15
256 512 1024 2048 4096 8192 16384 32768
Conjunto de instrucoes do Processador P3:

Aritméticas | Logicas | Deslocamento Controlo de Transferencia de Diversas

fluxo dados

NEG COM SHR BR MOV NOP

INC AND SHL BR.cond MVBH ENI

DEC OR SHRA JMP MVBL DSI

ADD XOR SHLA JMP.cond XCH STC
ADDC TEST ROR CALL PUSH CLC

SUB ROL CALL.cond POP CMC
SUBB RORC RET

CMP ROLC RETN

MUL RTI

DIV INT

Conjunto de condicoes de salto:

Condigao Mnemonica

Zero Z
Nao Zero NZ
Transporte ( Carry ) C
Nao Transporte NC
Negativo N

Nao Negativo NN
Excesso ( Overflow ) 0
Nao Excesso NO
Positivo P

Nao Positivo NP
Interrupcao I

Nao Interrupcao NI

Pagina 8 de 8




	Arquitetura de Computadores | 21010
	Data e hora de realização
	Duração da prova
	Temática
	Competências:
	Critérios de avaliação e cotação
	Normas a respeitar
	TRABALHO A DESENVOLVER


