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TRABALHO / RESOLUCAO:

Questéo 1.

Dois aspetos comuns nos modelos de referéncia OSI e TCP/IP s&o:

O facto de as camadas até a camada de transporte, inclusive, existirem
para providenciarem um servico de transporte “end-to-end” e que seja
independente da rede para 0s processos que desejem comunicar-se,
normalmente formando o fornecedor de servico.

O facto de que na pilha de protocolos de cada modelo, cada protocolo é
independente entre si.

Dois aspetos diferentes nestes modelos séo:

O facto de no modelo OSI haver uma distingdo clara entre 0s servigos,
interfaces e protocolos de cada camada, ao contrario do TCP/IP, sendo que, com
a inevitavel atualizacdo da tecnologia, a mudanca dos protocolos, no modelo
OsSil, para acolher tal evolucao, seria de facil aplicacdo ao contrario do modelo
TCP/IP, que ficaria inservivel, uma vez que foi construido especialmente para os
protocolos que utiliza.

A diferenca obvia do numero de camadas que cada modelos tém, onde
as camadas aplicacdo, apresentacdo e sessao do modelo OSI estdo todas
combinadas, em comparacdo, na camada aplicacdo do modelo TCP/IP e no
modelo TCP/IP, ndo existe uma distingdo entre a camada fisica e a camada de
enlace de dados, ambas presentes e bem distintas no modelo OSI, estando
estas combinadas na camada de enlace de dados presente no modelo TCP/IP.

Questéao 2.

A fibra 6tica comecou a ser adotada devido ao seu rendimento superior
em transmissdo em relacédo ao cobre, tendo, no entanto, tanto vantagens como
desvantagens.

Duas vantagens da fibra 6tica em relacao ao cobre sao:

O facto de suportarem uma largura de banda superior a do cobre e uma
atenuacao de sinal inferior, conseguindo transportar uma maior quantidade de
informacé&o por unidade de tempo (maior transporte de bps).

A menor necessidade da repeticdo de sinal, uma vez que o sinal ndo
perde tanta intensidade, por medida de distancia, devido as suas propriedades
fisicas em relacdo ao cobre, diminuindo a necessidade de instalacdo de tantos
repetidores de sinal ao longo da linha, resultando assim, num défice dos custos
necessarios na instalacdo da linha.

Duas desvantagens séao:

O facto de que as interfaces da fibra 6tica serem de custo mais elevado
gue as interfaces elétricas do cobre.

O facto da fibra ser uma tecnologia mais recente, ndo havendo tanta
familiarizacdo com ela, influenciando que alguns engenheiros ndo tenham a
habilidade e experiéncia necessarias para trabalhar com a fibra, sendo que a
fibra é facilmente danificada com o uso indevido, por exemplo, se dobrada
demais.
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Questéo 3.

a)
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Sinal | Clock| XOR
0 0 0 Na codificacdo Manchester realiza-se um XOR entre o sinal aplicado e o clock. Como resultado da codificagdo
0 1 1 Manchester pode também observar-se que ocorre uma transicdo de nivel baixo para alto quando o bit de
1 0 1 entrada & 0, e de nivel alto para baixo, quando o bit de entrada é 1, e o sinal resultante da codificacdo tem o
1 1 0 dobro da frequéncia do sinal original (a mesma da frequéncia do clock)

b)
O sinal comeca em baixo, mas devido a regra do Manchester Diferencial, faz de
imediato uma transi¢&do no inicio do 0.

0 0 0 1 1 1 0 1 0 1
sinal
clock pS A h A S ~ h A h
Codigo Manchester ,T N h N X L I I
Diferencial
Questéo 4.

Os bits de mensagem (m) sdo 1101 0011 0011 0101.

Os “check” bits estdo nas posi¢cdes 2*n, n>=0, ou seja, nas posi¢cdes
1,2,4,8 e 16, uma vez que o padrdo tera mais de 16 bits, mas menos de 32,
ficando o “check” bit igual a 1 caso a soma dos bits relevantes a esse bit seja
impar ou 0 caso par, uma vez que a paridade usada é a par.

Temos entdo:

Posicdo(Bindrio) 1 10 11 100 101 110 111 1000 1001 1010 1011 1100 1101 1110 1111 10000 10001 10010 10011 10100 10101
Posicdo 1 2 3 4 5 [ 7 8 ] 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 pal
Identificagdo Bit  C C M C M M M C M M M M M M M C M M M M M
Bit 0 1 1 1 1 0 1 1 0 0 1 1 0 0 1 1 1 0 1 0 1
C - Check Bit

M - Bit Mensagem

Logo, o Cddigo transmitido é: 0111 1011 0011 0011 10101
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Questéo 5.
a)

O polinémio gerador é x*+x+1 sendo o seu grau igual a 4 e em binario
igual a 10011.

Para obter a string de bits requerida, divide-se a sequéncia original de bits
pelo polinbmio gerar (em binario) usando as regras de divisdo iguais as binarias,
sendo um numero divisivel por outro se tiver 0 mesmo numero de bits, mas, a
subtracdo neste método € igual a do moédulo 2. Antes de efetuar a divisao
acrescenta-se 0’s de quantidade igual ao grau do polinémio gerador.

Temos, entdo que 11010111110000 é divido por 10011, obtendo o resto
de 10. O resto € entdo subtraido em modulo 2 da sequéncia original de bits com
0s 4 zeros adicionados, obtendo a string de bits realmente transmitida que &
11010111110010.

b)

Caso o terceiro bit a contar da esquerda tivesse sido invertido durante a
transmisséo, teriamos que o polinémio transmitido T(x) + a inversdo durante a
transmissao (erro) E(x) (esta soma iria ser em moédulo 2, ndo existindo um
“carry”), ao ser recebido pelo recetor e ao ser aplicada a divisao de T(x)+E(x)
pelo polindmio gerador G(x) nao iria resultar num resto 0, sendo de imediato
verificado um erro de transmisséao.

Teriamos, entdo, que 11110111110010 (transmissdo com inversao do

terceiro bit a contar da esquerda) a dividir pelo polindmio gerador iria dar um
resto de 1110 que é diferente de 0, identificando assim um erro.
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