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LEIA ATENTAMENTE as instrugdes para a resolugdo do exame:

1. O tempo de resolugdo do exame € de duas horas, mais trinta minutos de tolerancia.
2. E permitida a utilizacio de calculadora durante a execugdo do exame.

3. O exame ¢ constituido por quatro Grupos e termina com a palavra FIM.

4. A cotagdo total de cada Grupo € de 5 valores, sendo a cotacdo de cada uma das
questdes indicada junto do enunciado da mesma, entre [].

5. As suas respostas devem ser claras, indicando todos os passos seguidos na
resoluciao de cada questdo. Resultados apresentados sem justificacdo poderdo
incorrer num desconto de %2 da cotagdo total da questdo.

6. A resposta a cada questdo deve ser dada ocupando apenas o espaco destinado para
o efeito.

7. Se o seu exemplar ndo estiver completo ou nele se verificar qualquer outra
anomalia, por favor dirija-se ao professor vigilante.
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P»*@l /( o 1. [2] Considere o seguinte mapa de Karnaugh da funcio F(A,B,C,D). Simplifique a
funcdo de modo a obter uma forma AND-OR minima.
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NOTAT1: O valor x na tabela corresponde a uma indiferenca ( don’t care ).
NOTA2: Na sua resolucio marque os lacos utilizados no mapa acima, e faca corresponder
cada termo da funcéo resultante com o laco que lhe da origem. Caso contrario a resposta nio
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2. Converta o seguinte nimero hexadecimal
2BSH
para:
2. a) [0.5] Binario

7 R a
~A—m A

Sois do{1 (ioy

1010110107,

2. b) [0.5] Octal
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2. ¢) [0.5] Decimal
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3. [1.5] Calcule a subtrac¢do dos seguintes nimeros decimais

em bindrio, utilizando a técnica do complemento para 2. Considere 8 bits na

representacio de cada nimero.
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Grupo I1

1. Considere o seguinte circuito, do qual ndo se conhece o interior:
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Circuito
“Caixa
Preta”

1. a) [1] Indique, justificando o que se pode concluir sobre o circuito dado, no que
diz respeito a este ser um circuito combinatdrio ou um circuito sequencial, no caso
do seguinte diagrama temporal correspondente ao circuito dado:
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P“{:f v 1. b) [1] Responda a questdo colocada na alinea anterior, mas considerando agora o
seguinte diagrama temporal:
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2, Considere o seguinte esquema de representacdo da estrutura interna de um

processador:
Unidade de Processamento
Barramento
£ de
I L [ Enderegos
o |
° Palavra de F (A) N
° Controlo
8 Vs . Barramento
3 \l, d, t 7 de Dados
3 Bits de p
5 Estado
< (B)
onf( foS .
2. a) [0.5] Identifique os nomes dos componentes que se representam no esquema
Cynme por (A) e (B) .

(A) gé\/’l//& n/ﬂ R[f/{ 2/0/ (@Z{ Wv/m'j
(B) (/VL(/é/ Zaflﬁ/ﬁ( /Ir({m(rg([,! (624 w»/m)
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( 2. b) [1] Acrescente na figura setas que indiquem o sentido do fluxo de informacgao

e dentro da Unidade de Processamento.
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Ci M 2. ¢) [1] Descreva a funcéo do registo PC.
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( 2. d) [0.5] Indique que tipo de dados podem ser encontrados no registo PC (escolha
pyom( pelo menos uma opg¢ao ).

Enderegos de memdria.
[ Operandos.

[ Instrugdes de Assembly.
[1 Labels de Instrugdes.



Grupo III

1. Considere o seguinte circuito:

67— {\0%0 1. a) [1] Obtenha a expressdo da funcio légica correspondente ao N6 N4, em termos
das entradas A, B e C.
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Q) [ 4 g) 1. b) [1] Complete a tabela de estados correspondente a alinea anterior.
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f 1. ¢) [3] Obtenha as expressdes simplificadas das saidas D, E e F em fungdo das
LA’ entradas A, B e C.

NOTA: Utilize um método de simplificacéo a escolha, indicando todos os passos intermédios.

le! < /I . g ( (4(&«4 M?/cr//f) //§ - Vz‘;‘fé{}ﬁ\f

cfrel ~y

LR T i frc = ABC //4“—5%02
i Vot N = iﬂZ#E’rZ = A8
D= Ny Mg = ABC.ABL = ABC

Ex Ny Ny = ABC. ABC = ABC
FoNe f, < ppc. poc = ABC

11



1.

f'%//“ 1

Grupo IV

Considere o seguinte problema:

Um conjunto de caracteres, de A a Z, maidsculos, em c6digo ASCII, € armazenado
em locais sucessivos da memoria a partir da posicdo 8001 H. O fim do conjunto é
assinalado pelo primeiro caricter que ndo seja de A a Z maitsculo. Pretende-se
armazenar na posi¢dao 8000 H o niimero de caracteres do conjunto.

. a) [2] Apresenta-se em seguida um programa desenvolvido em Assembly do P3

que executa o procedimento descrito, no qual se omitem algumas partes.
Apresenta-se ainda a tabela do cédigo ASCII, tal como € apresentada no livro
recomendado.

ORIG 0000H

;Definicao de constantes

res (1)
AMAI (2)
ZMAI EQU 005A H

;Programa principal

MOV Rl,res
MOV R2,R0
(3) INC R1
(4) R3MJ[R1]
CMP R3,AMAI
(5)
CMP R3,ZMAI
JMP.NN TOT
INC R2
JMP INI
(6) MOV M[res],R2
FIM: BR FIM
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Tasrna 1.16: Codigo ASCIL

bobsbs | 000 001 010 011 100 101 110 111
bgbgb]_bg

0000 |NUL DLE SP 0 @ P ' p A= 41 /7/
wor [sTH Dpc1 1 1 @ Q (@ 4

0010 STX DC2 " 2 B R b r o = é / {4
0011 ETX DC3 # 3 C S c s -

000 |EOT DC4 ¢ 4 D T d t

0101 |ENQ NAK % 5 E U e u

0110 |ACK SYN & 6 F V f v

0111 | BEL ETB * 7 G W g w

000 | BS CAN ( 8 H X h «x

w1 [ HT EM ) 9 I Y i vy _

1010 | LF  SUB % : ] @ i @ x 4-4 H
w11 [ VI BESC + ; K [ k|

1100 | FF S () < L \ 1 | Z - 74 H
m1 [ CR 6 - = M ] m |}

1110 | sO R . > N * n - vir=1C H
1111 St US / ? O _ o DEL

Complete os espagos identificadas como (1), (2), (3), (4), (5) e (6) de
forma a implementar o problema descrito.
44 59(%

1/5
(1) ERU 4000 K Alipen (ot

E QU ooul H

(2)

o LI
@) MoV
o JMPN ToT

@ 10T
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P- S;() /(0 1. b) [1.5] Altere o programa dado, de forma a verificacdo de se um caracter marca

(2 Wﬂ m/

T0T:
Fm :

res E&H/ fﬂﬂﬂ H
Al EQV o041 W

ou nao o fim do conjunto passar a ser feito dentro da sub-rotina TERM. . .,l:, /&

095 Aot wm/i (47¢)
(25 errﬂf,:{ T igxe /6/7f)

LN A A A,
/ Y v'eslp

Mo/  R1, res
Moy K2, RO
uov €3, M[ef]
Chil  TERM
cmp g3, KO
JMP. 2 ToT
Ne k2
Jmp TNI
Moy M[ml RZ
- B8R TIm

TeeM: m¥ R3, AMAT
JMPN - FALEA
(mp R3, Z2MAL
JMP. P FALKA
RET

FALEA: mov K3, RO

RET
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1. ¢) [1.5] Elabore uma nova versdo da sub-rotina TERM, de forma a permitir que
lyaml

o conjunto de caracteres possa também incluir letras de a a z mindsculas e ainda
virgulas (também em cédigo ASCII ).

AMIN: - EQU 004t H (('Z:W ; i/"7/",") )
2 Ml EQy 0o 7AW alines ners
VK EAv  goJcC §

TeeW  mP &3, VIR
6R .2 5u(Ess0
cmP - p3, AMA
6N Falhh

cmp £3, 2MIN
6L f FaLy/

cmp €7, 2MA(
6R.N Jucess?
PR3, kMl

B0, 0 Sy/cEs57
TALUE- MoV R3, KO
sycess0. RET
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Anexo

Conjunto de Instrucdes do Processador P3:

Aritméticas Logicas Deslocamento Controlo de | Transferéncia Diversas
Fluxo de Dados
NEG COoM SHR BR MOV NOP
INC AND SHL BR.cond MVBH ENI
DEC OR SHRA JIMP MVBL DSI
ADD XOR SHLA JMP.cond XCH STC
ADDC TEST ROR CALL PUSH CLC
SUB ROL CALL.cond POP CMC
SUBB RORC RET
CMP ROLC RETN
MUL RTI
DIV INT
Conjunto de Condicées de Salto:
Condicao Mnemoénica

Zero Z

Nao Zero NZ

Transporte ( Carry ) C

Nao Transporte NC

Negativo N

Nio Negativo NN

Excesso ( Overflow ) (0]

Nao Excesso NO

Positivo P

Nio Positivo NP

Interrupcao I

Nao Interrupgdo NI

FIM




