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‘ E'félio B | Instrugdes para a realizagio do E-folio

Matematica Preparatoria | 21160
Proposta sumaria de resolucao

1. Calcule os seguintes limites.

x?2—9
r—3

(a) [0.5 val.] 31013%

=9 (3) .. (xr—=3)(x+3)

le?lE)Ié xr — 3 cason:otéve\ ill}}‘} T — 3 - ill}}%(x + 3> - 6
5 2n—1
(b) [0.5 val] lim (” i )
n—+oo \ N + 2

. n+5\"" a= . [/n+2+3\"] .
lim = lim _— x lim
n—+oo \ N+ 2 n—+oo | n+2 n—+o0

i 3 n+2
= lim (1 + ) X lim
n—-+oo n -+ 2 n—-+oo

LE‘EM (1+ %) = }} = (63)2 x1=¢"

2. Considere a fungéo real de variavel real

ate™t w2
T) = , a,beR.
/@) {111(9[:2 —3) z>2 ¢

n

(1+

142\
1+2>

3
n+ 2

(a) [0.4 val.] Determine a e b de modo que f seja diferenciavel para

T = 2.
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Para que f seja diferenciavel em = = 2, € necessario que seja
continua nesse ponto, isto &, lim, ,o- f(z) = lim, o+ f(z) = f(2),

lim a+ &t = g + &2

r—2~

lim In(z* — 3) =In(2? — 3) = 0
r—2+

Logo, para garantir a continuidade, | a + ¢** = 0|.

Quanto a diferenciabilidade em = = 2.

Usando o limite notavel, lim,_,, < = 1,

a—+ eXthtb g — e2tb ek — 1)
lim = lim ————
h—0~ h h—0~ h
= > lim ¢~ 1 — p2tb
h—0—
Se () — 0 quando & — 0, lim,, o X2 — 1,
In[(2+h)?—3)]—In(1 In(h2 - 45 + 1
lim n2+h) ) n():hm n(h” +4h +1)
h—0% h h—0+ h

1
— lim n(h(h+4)+1)
h—0+ h(h + 4)

(h+4) =4.

Logo, para garantir a diferenciabilidade, as derivadas laterais tém
de seriguais, |b = In(4) — 2|.

Substituindo o valor de b na primeira equacao,

a4 e2tm@-2 _ g o g4 oM@ — g g = —4.

(b) [0.4 val.] Indique o contradominio da func&o para os valores de a e
b encontrados. Caso nao tenha resolvido a alinea anterior, atribua
valores que lhe parecam razoaveis.

Usando os valores b = In(4) —2 e a = —4,

p ertM=2 4 <2 |4 24 <2
x) = - '
In(z? — 3) x> 2 In(z? = 3) = >2
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No primeiro ramo,
r<2=22-2<0=20<e"2<1=0<4e*2<4

= —4 < 4e*2 -4 <0.

No segundo ramo,

r>2=1>>4=2>-3>1=In(z?-3) >1In(1) =0.

Logo, o contradominio da fungéo é | — 4, 0]U]0, +-o0[=] — 4, +0o0.

3. [0.5 val.] Usando as regras de derivacao, simplifique ao maximo a deri-
vada da funcéo

_ Ve
f(l')—m-
) — VE Y (Va1 - 22)? - Va1 - 20)7
el (U—sz ((1 — 22)2)2
o] o 220 - VER X (22) x (1 - 20)
a (1— 22)*
el C ) I~ R
B (1—2x)* T (1—22)p
1 —2z+ 82 6x + 1

2/z(1—22)%  2/x(1 — 22)3

4. Considere a fungéo f, definida em R, por f(z) = va% + 5.

(a) [0.5 val.] Usando a definigao de derivada num ponto, calcule f'(2).

24+ h)— f(2 24+ Nh)2+5—-V22+5
LW>=mﬂ+£fUﬂgﬂ+>2 V2 +

. V2+h)2+5-3 J2+h)?2+5+3

= lim X

h—0 h \/(2—5—h)2+5+3
h*+4h+4+5-9 1 h(h + 4)

(@t AT 15 48) b (@t A 151 3)

h+4 4 2

111
h=0\/(24+h)?+5+3 6 3
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(b) [0.4 val.] Sendo g uma fungao real de variavel real tal que
g(—1)=2e g (—1) = 3, calcule (fog)' (—1).

Usando a regra da cadeia,

2
(fog)(=1) = fl(g(=1))g'(=1) = f'(2) x =2 x3=2.

5. Um conjunto de escadas retrateis é utilizado para aceder a um sétao.
A estrutura utiliza um mecanismo de pantégrafo, que € um conjunto de
losangos com angulos variaveis para controlar a retragdo. A direita na
imagem, € possivel ver uma ilustracdo de um desses losangos.

_(a) [0.4 val.] Escreva o comprimento [ em fung&o do angulo 0.

Tracando uma bissetriz no angulo 6, é pos-

sivel obter um tridngulo retangulo (a casta- ey,
nho). Usando trignometria, num tridngulo re- \'
tangulo, o seno de um angulo € a razdo entre C

o cateto oposto e a hipotenusa

(0 : (0
sm(§>—%<:>l—408m(§> cm.
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(b) [0.4 val.] Determine a taxa de variacao de [ no momento em que
6 = 120°, indicando a unidade adequada.

Comecemos por derivar a fungdo encontrada na alinea anterior,
f(0) =40sin (%), f'() = 20cos (5).

2 1
7 (?ﬂ) — 90 cos (g) = 20 x — = 10 cm por radiano.

FIM
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