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Desenvolvimento

6. Consider a fungéao f : R — R definida por

cos(2x) —4x? —1, sex >0

flx) =

2(3+ex), sex<0.

a) Determine o dominio de f.

No primeiro ramo, a expressao analitica da fungdo f envolve uma
fungao trigonométrica e polindmios. Como estas fung¢des tém do-
minio R, f esta definida para qualquer z > 0.

No segundo ramo, a expressao de f envolve polinédmios (de domi-
nio R) e a fungdo g(z) = ex de dominio é R\ {0}. Como z = 0
ndo pertence a | — oo ; 0[, f esta definida para qualquer = < 0.
Conclui-se que o dominio de f é | — oo, 0[U[0, +-o00[= R.

b) Calcule lim, o f(x) € lim, , o f(x).
Tem-se que —1 < cos(2z) < 1, para qualquer = € R. Logo,

cos(2x) — 4r* — 1 < 1 —42* — 1 = —42?, para qualquer = € R.

Por outro lado, tem-se que lim,_, ., —42%> = —oco. Logo, por en-
quadramento,
lim cos(2z) —42® — 1 = —c0
r——+00

Para o outro limite temos:

lim f(z) = lim 2%(3+er) = lim 22x lim (34e7) = +o0x(3+¢e") = 400

T——00 T——00 T—r—00 Tr—r—00
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¢) Mostre que f é continua no ponto 0.
A funcao f € continua no ponto 0 se:

lim f(z) = lim f(z) = (0

Temos entao:

f(0)=cos(2x0)—4x0*—-1=0

lim f(r) = lim cos(2z) —42® —1=cos(0) —0—1=1—-1=0

z—0t z—0t

lim f(z) = lim 22(3+e+) =0(340) =0

z—0~ z—0~
, .1 N 1 oo
visto que lim — = —oo e, por consequéncia lim ex = e > = 0.
z—0~ T z—0~

Assim, os limites laterais em x = 0 existem, sdo iguais e este
valor coincide com a imagem de f em 0. Logo, por definigao, f €
continua em 0.

d) Mostre que existe = € [0, 7] tal que f(z) = —1.

Ja vimos na alinea c¢) que a fungéo é continua em = = 0. Para
x > 0 a fungdo é continua por ser soma de uma fungéao trigo-
nométrica e de uma fungao polinomial, ambas continuas em R.
Assim a fung&o f é continua para x > 0 e, portanto, € continua
quando restringimos ao conjunto [0, 7]. Temos que f(0) = 0 e
f(m) = cos(4m) — 4w* — 1 = —4x%. Como 7 > 3 temos que 72 > 9
e 4% > 36. Logo f(m) < —36. Visto a fungéo ser continua em [07]
e f(m) < f(0) o teorema de Bolzano garante que f atinge em |0, 7]
todos os valores em | f(7), f(0)[. Como f(r) < =36 < —1 < 0a
conclusdo é que f atinge o valor —1 para algum valor em |0, 7|.

FIM
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