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TRABALHO / RESOLUCAO:

Q1

(a) A velocidade inicial pode ser calculada combinando as equacgoes

para y e v, de um projétil langado na vertical: (+y para cima)

Y = Yo + vpyt — %gt2 - 5,0 = 10 + vy, t — 4,92
vy, = Voy — gt » —10,1 = vy, — 9,8t
Podemos agora isolar vy, na 22 equagdo e substituir na 12:
Voy = —10,1+9,8t - 5,0 =10 + (=10,1 +9,8t)t —4,9t> © 0

0,8262s

— J— 2 =
=50-101t +49t° &t { 1,235s

Substituindo em vy, vem

m
on = iZ,O?

Os sinais correspondem a pedra ser lancada para cima ou para baixo.

Do enunciado sabemos que o langamento foi para cima, logo v,, =

+2,02.
S

(b) A velocidade média vertical é dada por v,,.q = %. Sabemos Ay e At

foi calculado na alinea anterior. Assim temos, a 2 AS,

Ay _50—10

- = 40482 (402
Vmed = 7 Vmed = TyoaeT T HURS S ( ?)
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Q2

(a) Marcando forcas no referencial indicado temos, na auséncia de F,

Y

g
Dot

{

Aplicando a 12 lei de Newton segundo x temos
1 1
fi—Esen30)=0& fi=mg -5 f=25-98-5=1225N
O valor maximo do atrito estatico é
V3
[ = puFy = ™ =1,2-mgcos(30) & fm™*=1,2-25-98- -5 = 25,46 N

Como 12,25 N < 25,46 N 0 atrito estatico ndao saturou e o bloco

mantém-se parado. Q.E.D.

(b) Incluindo agora F, quando o bloco se comecgar a deslocar o
movimento sera plano acima, pelo que o atrito estatico troca de sinal

(de +x para -x).

V)
Y o&®

[

77
//\
»
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Na iminéncia de movimento (f, = £;*3*) temos, segundo X,
— [ —F sen(30)+ F =0 —2546—-1225+F=0< F =37,71N
Substituindo na expressao para F temos

3771=1+2t o t=1835s (185)

(c) Das quatro forgcas que atuam no movimento, apenas trés realizam
trabalho: atrito, peso e a forca de tracao F. A normal nao realiza
trabalho porque é perpendicular ao deslocamento. O trabalho do peso
e o atrito pode ser calculado dos dados do problema aplicando
definicoes:

W, = —AEp; » Wp, = —mgAy © Wy, = —=2,5-9,5-d sen(30) & Wr,

1
=-25-98-50-5=-612] (—61))

Wy, = f; - AF > Wy = pFyd cos(180) & Wy, = 1,2 -mg cos(30) - 5,0 - (1) & Wy,

V3
=-12-25-98—50=-1273] (~130))

Para obter o trabalho de F basta agora aplicar o teorema de trabalho-
energia. Dado que o bloco inicia e termina o movimento parado, a

variacao de energia cinética é nula e temos

Wysp = AE, > W + W, + Wy, =0 & We = 61,2 + 127,3 = 188,5] (190])
fs g

O estudante é encorajado a reproduzir este resultado raciocinando

em termos do corolario Wy, = AE,,.

Pagina 4 de 4



