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21097 - Raciocinio e Representacao do Conhecimento

Pergunta 1 - [1,5 valores]

No ambito de uma analise das aprovacées de uma UC foram recolhidos casos de
estudantes e respetiva prestacao.

Os valores sobre a realizacao de atividades letivas, utilizam uma escala de 1 a 3,
com o significado: 1 - nao realizada; 2- realizada parcialmente; 3- realizado
completamente. Pretende-se prever as notas com base nas restantes variaveis.
Na escala nas notas, 1 corresponde a reprovacao, e 2 a aprovacao.

Construa uma arvore de decisao para o seguinte conjunto de treino, utilizando o
algoritmo Decision-Tree-Learning, indicando todos os passos.

Opte pelo atributo que permitir resolver mais casos em cada passo:

Conjunto de treino

Caso Materiais AFs Intervengdes Avaliacdes | Nota
Consultados
1 2 2 1 3 2
2 3 2 3 1 2
3 3 2 2 1 2
4 2 3 1 2 1
5 1 1 2 3 1
6 2 1 2 3 2
7 2 2 1 2 1
8 2 3 2 1 2
9 1 2 3 1 1
10 2 3 2 2 2
11 3 2 1 2 2
12 1 1 3 1 1
13 2 3 2 1 2
14 1 3 1 2 1
15 2 2 1 2 1
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Resolucao:

No 1- Escolha do atributo mais util:

Determinacao dos casos p (positivos ou estudante aprovado) ou casos n (negativo

ou estudante nao aprovado) para cada atributo:

Materiais consultados: AFs:
1, p=0, n=4
2, P=5, n=3
3, p=3, n=0

Intervencoes: Avaliacoes:
1, p=2, n=4 1, p=4, n=2
2, p=5, n=1 2, p=2, n=4
3, p=1, n=2 3, p=2, n=1

Materiais consultados resolve 7 casos

Arvore

Materiais consultados?

1, Nota=1

3, Nota=2

2, NO 2- Escolha do atributo mais util:

AFs Intervencoes: Avaliacoes:

1, p=1, n=0 1, p=1, n=3

2, p=1, n=2 2, p=4, n=0

3, p=3, n=1 3, -
Intervencoes e Avaliacoes resolvem 4 casos
Escolhe-se um destes dois atributos.
Escolhemos avaliacoes.
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Arvore
Materiais consultados?
1, Nota=1
3, Nota=2
2, Avaliacoes?
1, Nota=2
3, Nota=2
2, No 3 - Escolha do atributo mais Util:
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AFs Intervencoes:

1, - 1, p=0, n=3
2, p=0, n=2 2, p=1, n=0
3, p=1, n=1 3, -
Intervencodes resolve os 4 casos restantes
Arvore
Materiais consultados?
1, Nota=1
3, Nota=2
2, Avaliacées?
1, Nota=2
3, Nota=2
2, Intervencoes?
1, Nota=1
2, Nota=2

3, Nota=1 (também se poderia escolher o valor 2 nao esta definido

no conjunto de teste)
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Pergunta 2 - [1,5 valores]

No ambito de uma analise das aprovacées de uma UC foram recolhidos casos de

estudantes e respetiva prestacao.

Os valores sobre a realizacao de atividades letivas, utilizam uma escala de 1 a 3,
com o significado: 1 - nao realizada; 2- realizada parcialmente; 3- realizado
completamente. Pretende-se prever as notas com base nas restantes variaveis.
Na escala nas notas, 1 corresponde a reprovacao, e 2 a aprovacgao.

Considere o seguinte conjunto de treino e a seguinte rede neuronal. Treine a
rede fazendo uma passagem pelo conjunto de treino, utilizando um valor de alfa

de 10%:

Conjunto de treino

Caso Materiais AFs Intervengoes Avaliagcdes | Nota
Consultados
1 1 2 1 3 2
2 2 2 3 1 1
3 3 2 2 1 2
4 2 3 1 2 1
5 1 1 2 2 1
6 2 1 2 3 2
7 2 2 1 2 1
8 3 3 2 1 2
9 1 2 2 3 2
10 2 3 2 2 2
11 3 2 1 2 2
12 1 1 3 1 1

Rede neuronal (threshold function) - 1 nivel, 1 neurdnio valores iniciais dos pesos
(parametros por ordem: 1 - Materiais, 2 - AFs, 3 - Intervencoes, 4 - Avaliacoes)

w (nivel 1)* 11
0 0,7
1 -0,6
2 0,2
3 0,4
4 0,9
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* - mantenha apenas dois digitos significativos nos pesos

Resolucéo:
Valor estimado h=g(wx)
y-valor da amostra
se h<>y para uma amostra recalcular os pesos
w=W-aX se h>y,
ou W=w+oX se h<y
Caso 1:
h=g(wx)=g((0,7;-0,6;0,2;0,4;0,9)(1;1;2;1;3))=g(3,6)=1y=1
Caso 2:

h=g(wx)=g((0,7;-0,6;0,2;0,4;0,9) (1;2;2;3;1))=g(2,0)=1y=0

w=w-ox = (0,7 ; -0,6 ; 0,2;0,4;0,9)-0,11;2;2;3;1)=(0,6;-0,8;0;0,1;
0,8)

Caso 3:
h=g(wx)=g((0,6 ; -0,8 ;0;0,1;0,8) (1;3;2;2;1))=g(-0,8) =0y=1

w=w+ax = (0,6 ; -0,8 ; -0,2; 0,1; -0,1) +0,11;3;2;2;1)=(0,7;-0,5;0,2;
0,3;0,9)

Caso 4:
h=g(wx)=g((0,7;-0,5,0,2;0,3;0,9) (1;2;3;1;2))=g(2,4)=1y=0

w=w-ax = (0,7 ; -0,5;0,2;0,3;0,9)-0,1(1;2;3;1;2)=(0,6;-0,7;-0,1;
0,2;0,7)

Caso 5:
h=g(wx)=g((0,6 ; -0,7; -0,1;0,2;0,7) (1;1;1;2;2))=g(1,6) =1y=0

w=w-ox = (0,6 ; -0,7; -0,1;0,2;0,7)-0,1(1;1;1;2;2)=(0,5;-0,8;-0,2;0
; 0,5)

Caso 6:

h=g(wx)=¢((0,5; -0,8;-0,2;0;0,5)(1;2;1;2;3))=g(0,2) =1y=1
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Caso 7:

h=g(wx)=g((0,5; -0,8;-0,2;0;0,5) (1;2;2;1;2))=2g(-0,5)=0y=0

Caso 8:

h=g(wx)=g((0,5; -0,8 ;-0,2;0;0,5) (1;3;3;2;1))=g(-2) =0y=1

w=w+ax = (0,5, -0,8,;-0,2,0,0,5)+0,11;3;3;2;,1)=(0,6,-0,5;0,1;0,2

; 0,6)

Caso 9:

h=g(wx)=g((0,6 ; -0,5;0,1;0,2;0,6) (1;1;2;2;3))=g(2,5) =1y=1

Caso 10:

h=g(wx)=¢((0,6 ; -0,5;0,1;0,2;0,6)(1;2;3;2;2))=g(1,5=1y=1

Caso 11:

h=g(wx)=¢((0,6 ; -0,5;0,1;0,2;0,6) (1;3;2;1;2))=2(0,7) =1y=1

Caso 12:

h=g(wx)=¢((0,6 ; -0,5;0,1;0,2;0,6) (1;1;1;3;1))=g(1,4)=1y=0

w=w-ax = (0,6 ; -0,5; 0,1;0,2;0,6)-0,1(1;1;1;3;1)=(0,5;-0,6;0;-0,1

; 0,5)
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Pergunta 3 - [1 valor]

No ambito de uma analise das aprovacdoes de uma UC foram recolhidos casos de
estudantes e respetiva prestacao.

Os valores sobre a realizacao de atividades letivas, utilizam uma escala de 1 a 3, com o
significado: 1 - nao realizada; 2- realizada parcialmente; 3- realizado completamente.
Pretende-se prever as notas com base nas restantes variaveis. Na escala nas notas, 1
corresponde a reprovacao, e 2 a aprovacao.

Considere o seguinte conjunto de treino e de teste, e diga qual é o resultado do
classificador dos 3-vizinhos mais proximos, para os casos do conjunto de teste, utilizando
a distancia de Manhattan, assumindo que as variaveis ja estao normalizadas. Indique
todas as operacées realizadas.

Conjunto de treino

Materiais o N
Caso AFs Intervencgoes Avaliagdes | Nota
Consultados

= |IN|IW[ININ|IDN
WININ = =W
= I N =N =N

1
3
3
1
2
2

N | DN WIN|=
NININWIN|=

Conjunto de teste

Materiais ~ N
Caso AFs Intervencoes Avalia¢oes | Nota
Consultados

N DN WIN|=
NI WINWIN|=
= I N WININ|N
WIN| =N W=
W NN = =W
= I NININ|=|DN
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Resolucéo:

Escolhemos o caso de nUmero mais baixo, se houver empate.

Caso 1 de teste:

Distancias ao conjunto de treino: 0; 5; 6; 3; 3; 3.
Casos de treino 1,4 e 5 Notas 2,1 e 2 -> Nota = 2
Resultado caso de teste: 2 -- correto.

Caso 2 de teste:

Distancias ao conjunto de treino: 5; 0; 1; 4; 2; 4.
Casos de treino 2,3 e 5 Notas 1,2 e 2 -> Nota = 2
Resultado caso de teste: 1 -- errado.

Caso 3 de teste:

Distancias ao conjunto de treino: 5; 2; 1; 4; 2; 4.
Casos de treino 2,3 e 5 Notas 1,2 e 2 -> Nota =2
Resultado caso de teste: 2 -- correto.

Caso 4:

Distancias ao conjunto de treino: 3; 4; 5; 0; 2; 4.
Casos de treino 1,4 e 5 Notas 2,1 e 2 -> Nota =2
Resultado caso de teste: 2 -- correto.

Caso 5:

Distancias ao conjunto de treino: 4; 3; 2; 3; 1; 3.
Casos de treino 2,3 e 5 Notas 1,2 e 2 -> Nota = 2
Resultado caso de teste: 2 -- correto.

Caso 6:

Distancias ao conjunto de treino: 4; 3; 4; 5; 3; 1.
Casos de treino 2,5 e 6 Notas 1,2 e 1 -> Nota = 1
Resultado caso de teste: 1 -- correto.

Taxa de acerto é de 5/6 = 83%

BOM TRABALHO!
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Regras para o E-félio B:
Cotacao:
A cotacao encontra-se junto de cada uma das alineas, entre [].
Descontos:

Deteccao de fraude (total ou parcial): 100%

Forma de entrega:

Um ficheiro em formato pdf de até 5 paginas A4, com todos os calculos e todas as
opcoes tomadas na resolucao das perguntas.

Nao sao aceites entregas fora da plataforma Moodle.
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