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Instrugoes:

¢ Nesta prova considere os 3 digitos menos significativos do seu nimero de estudante.
Exemplo: no nimero de estudante 2012345, os trés digitos menos significativos sdo
0 numero 345. No enunciado é utilizado d> para referir o terceiro digito menos
significativo (aqui 3), ao d: 0 segundo digito menos significativo (aqui 4) e ao do 0
digito menos significativo (aqui 5). Existem também questdes que utilizam valores
binérios com base na paridade destes digitos. Neste caso as variaveis utilizadas sdo
b2 a bo, ficando com 1 para os digitos par e com 0 para os digitos impar. No caso
deste exemplo, apenas d: € par, pelo que b2 e boséo 0, e b: é 1. Deve preencher na

folha de resolucdo a seguinte tabela, aqui preenchida com o exemplo.

NUmero: (exemplo: 2012345)

Digito Valor Binario Valor
d (exemplo: 3) b; (exemplo: 0)
d; (exemplo: 4) b; (exemplo: 1)
do (exemplo: 5) bo (exemplo: 0)

Nota: as variaveis binarias podem conter expressdes, que tém de ser avaliadas. E utilizada a
barra superior para negagdo e operador + para a disjuncao, distinguindo-se dos operadores
utilizados nas variaveis



Trabalho a desenvolver:

Pergunta 1:

Suponha que tem a seguinte base de conhecimento:
SvQ=-T,PV-Q,(PVaQ)=>T,(-SA-Q)=>(TARVTAQ)

Mostre utilizando a regra de inferéncia Modus Ponens e/ou And-elimination, que se pode
concluir:

SRV Q@
Pergunta 2:

Suponha que tem a seguinte base de conhecimento

((A ABV Ch, AD)V (D = Ab,) V (=A A=~Chy v =Bb, A (~Db V =C )))

A (D = (=4b, A C ))

Converta para CNF.

Pergunta 3:

Suponha que tem o seguinte conjunto de cldusulas:

{1,2,3}0,,{1,2,4b,},{-1,-3,-4}1,,{2,3,4},
CNF = {—2,-3,4}b,,{-1,2,-3,-4},{1,-2b,,—3b,4},

{1,-2} {1bo,—2b,,3b,,—4b,},{~1b,,2b,,—3b,,4b,}

Aplique o DPLL, de modo a verificar se o conjunto de clausulas pode ser satisfeito.

Pergunta 4:

Suponha que tem a seguinte base de conhecimento (relativo a graus de parentesco):

a) Todas as pessoas tém um sé pai e uma s6 mae

b) Um irméo é alguém que tem 0 mesmo pai ou a mesma mae
¢) Quem é filho Unico, ndo tem irmé&os

d) Um tio é alguém que € irmdo do pai ou da mée

e) Luisa e Francisco sdo irmaos

f) Manuel é pai da Luisa e do Francisco

g) Manuel é filho Gnico

h) Luisa ndo tem tios

Converta esta informacgdo para Légica de 12 Ordem.



Pergunta 5:

Suponha que tem as seguintes expressoes em logica de primeira ordem (relativo a animais):

a) VyyCao(x) AGato(y) = Ataca(x,y)

b) 3,,Gato(x) A Cao(y) A Ataca(x,y)

¢) 3 Gato(x) AV,Cao(y) = Ataca(x,y)

d) V,yAtaca(x,y) A =Ataca(y,x) = Foge(y)

e) VyyAtaca(x,y) AAtaca(y,x) = Ferido(x) V Ferido(y)
f) Cao(Bobby) A Gato(Tareco)

g) 3.Cao(x) A Ataca(Tareco, x)

h) Ferido(Bobby) V Ferido(Tareco)

Diga qual o significado de cada expressao.

Pergunta 6:

Suponha que tem que unificar as duas expressdes seguintes:

e R(w,T(z72),2T(Q(B)2))
* R(T(Q(B) 2),x,Q(B)u)

Calcule o unificador mais geral.
Pergunta 7:
Suponha que tem a seguinte base de conhecimento (relativo a estudantes):

a) V,Inscrito(x) = Estudante(x)

b) V,.ColocaDuvidas(x) = Estudou(x)

c) Vy—Aprova(x) = —Estudou(x)

d) 3,-ColocaDuvidas(x) A Estudou(x)

e) V,Tempo(x) A Estudante(x) = Estudou(x)
f) Inscrito(Maria)

g) Tempo(Maria)

h) Aprova(Joao)

Mostre utilizando a regra de inferéncia Modus Ponens generalizada, que se pode concluir:

Aprova(Maria)

Pergunta 8:

Suponha que tem a seguinte base de conhecimento em légica de primeira ordem (relativo a
infragcGes):

a) VyyAcao(x,y) A Proibido(y) = Infrator(x)
b) V,Multado(x) = Infrator(x)

¢) VyProibido(x) = 3, Acao(y,x)

d) 3,V,Acao(x,y) = —Proibido(y)

e) Proibido(Passar — com — vermelho)

f) Infrator(Antonio)

g) —Multado(Sara)

h) —Acao(Sara, Passar — com — vermelho)



Converta o conhecimento para CNF, removendo os quantificadores universais e existenciais.
Critérios de avaliagdo e cotagao

Cotacao: O e-félio tem 8 perguntas valendo 0,5 valores cada pergunta.

Descontos: Detecdo de fraude (total ou parcial): 100%

Normas a respeitar

Forma de entrega: Um ficheiro em formato pdf de até 6 paginas A4, com todos os calculos e
todas as opgdes tomadas na resolucdo das perguntas.

N3o sdo aceites entregas fora da plataforma Moodle.



