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TRABALHO / RESOLUCAO:

Questéaonl1

A fibra oOtica enquanto meio de transmissdo apresenta varias vantagens
relativamente aos fios de cobre. Uma das vantagens € permitir larguras de banda
muito superiores e necessitar de muito menos repetidores (aproximadamente 50
km ao invés de cerca 5km quando se utiliza o cobre) o que representa uma
significativa poupanca de custos. Outra vantagem resulta do facto de a fibra ética
ndo ser afetada por picos elétricos, interferéncias eletromagnéticas, cortes de
energia ou pela corrosédo provocadas pelos quimicos existentes na atmosfera,

situacdes que afetam o cobre.

Uma das desvantagens da utilizacdo da fibra 6tica resulta da fragilidade das
fibras que podem quebrar quando dobradas, situacdo que néo afeta o cobre.

Questdaon.l2

Como semelhangas entre o modelo de referéncia OSI e 0 modelo de referéncia
TCP/IP podemos referir que ambos séo baseados em camadas, contemplando
camadas de rede, de transporte e de aplicacdo. Outra semelhanca que resulta
da estrutura conceptual de ambos os modelos, consiste no servico de transporte,

que, em ambos os modelos, fornece um fluxo de bytes confiavel.

Uma diferencga significativa entre os modelos de referéncia OSI e TCP/IP reside
no nimero de camadas que é diferente uma vez que o modelo de referéncia
TCP/IP ndo tem camadas de sesséo ou de apresentacéo. Outra diferenga resulta
da caracteristica do modelo de referéncia OSI que, ao contrario do modelo de
referéncia TCP/IP, ndo prevé interligacdo de redes nem prevé um servico

orientado a ligacdes e sem ligagcdes na camada de rede.
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Questdo n. 3 a)

Pretendendo transmitir o fluxo de bits 11010110 utilizando o cddigo de detecao
de erros Cyclic Redundancy Check — CRC, sendo o polinémio gerador x3+1,

seguindo o procedimento descrito no capitulo 3 do livro de apoio, temos:
Fluxo de bits: 11010110 — M(X)=X+x8+x*+x2+Xx
G(x)= x3+1 — 1001

Como G(x) € de 32 ordem, adicionando trés bits a zero no final de M(x) obtemos
x3M(x)=11010110000. A etapa seguinte consiste no calculo do resto da divisdo

de x3M(x) por G(x), usando a divisdo de médulo 2:

11010110000
1 0 0 1
1 000
1 0 0 1
0 011
O 00O
0111
O 00O
1 110
1 0 0 1
1110
1 00 1
1110
1 00 1
1110
1 00 1
Resto: 1 1 1

O resto que se obtém da divisdo de x3M(x) por G(x), usando a divisdo de médulo
2, € a soma de controlo (checksum) ou CRC que neste caso assume o valor 111.
O valor do CRC é concatenado no final do fluxo de bits para formar a cadeia
(string) de bit’'s realmente transmitida. Face ao exposto, no caso em apreco a

cadeia de bits realmente transmitida sera; 11010110111.
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Questdo n.° 3 b)

Se o terceiro bit a partir da esquerda da cadeia de bits transmitida for invertido,
0 recetor recebe a cadeia 11010110011 ao invés da cadeia 11010110111. O
recetor tenta dividir a cadeia de bits que recebeu pelo polinémio gerador. Caso

esta divisdo origine um resto, houve um erro na transmissdo. Efetuando a

divisao:
11010110011
1 0 0 1
1 000
1 0 0 1
0 011
0O 00O
01 11
0 00O
1 110
1 0 0 1
1110
1 0 0 1
1 111
1 0 0 1
1101
1 0 0 1
Resto: 1 0 O

A divisao origina resto 100, ou seja, um resto ndo nulo, o que significa que o

recetor deteta a existéncia de um erro na transmissao.

Questdon.4

Utilizando a paridade par no coédigo de Hamming, pretende-se determinar o
padrao de bits transmitido caso mensagem a transmitir seja 101 110 100 111
0101. Esta mensagem tem 16 bits (m). O namero de check bits (r) necessarios
para formar a palavra codigo com o cédigo de correcdo em causa deve 0 menor

namero inteiro que satisfaca a seguinte desigualdade:

m+r+1<2"
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Sabendo que m=16 e sabendo que 2%=16 resulta imediatamente que r tera de
ser maior ou igual a 5. Testando com r=5, obtém-se que 16+5+1<2° < 22 < 32,
situacdo que verifica a desigualdade. Deste modo, para uma mensagem com 16
bits, usando a paridade par no cédigo de Hamming, sdo necessarios 5 check bits
para construir o padréo de bits a transmitir. Os check bits séo colocados nas
posicGes que sdo poténcias de 2(2°0=1; 21=2; 22=4; 23=8; 24=16). Assim sendo,

0 padrao a transmitir assume a seguinte forma:

8

16

1 _011 _1 011 _ 1010

10 11 12 14 21

Calculando o valor dos check bit’s p; (i indica a posi¢cado no padrao a transmitir) e

analisando a sua paridade (médulo 2), tem-se que:
p1=1140+1+1+14+0+14+14+1+1,=[8,=0
P2=114+1+1+0+1+14+14+0+1],=]7],=1
pPa=10+1+14+0+0+1+1+0+1],=15,=1
pg=11+0+1+04+0+1+1|,=[4,=0
Pie=11+0+14+0+1, =13, =1

Conhecendo o valor dos check bit’'s podemos construir o padrdo de bits a

transmitir:

60111011101 0110O011110101

Assim sendo, o padrao de bits a transmitir € 011 101 101 010 011 110 101.
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