Andlise Combinatéria
Introducao

Objetivo

e Estudo de métodos de contagem

o Verificar as possibilidades de agrupamento dos elementos de
um conjunto




Andlise Combinatéria
Introducao

Bi n Dec
00000000 0
00000001 1
00000010 2
00000011 3

4

00000100

11111110 (254
11111111 (255

Figura: Valores possiveis de um byte.




Andlise Combinatéria
Principio Fundamental da Contagem

(m1), (m2), (m3), ..., (mn)

Figura: Principio fundamental da contagem.
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Figura: Resultados do langamento de dois dados.




Andlise Combinatéria
Arranjo

Seja X = {x1,%2,X3,...,Xn}, onde x1 # xo # X3 # ... # Xp. Um
subconjunto de k elementos distintos de X é chamado de arranjo,
onde 1 < k < n. O ndmero de arranjos possiveis de X com k
elementos é dado por

Apk=nx(n—=1)x(n—-2)x...x(n—(k—1)).

k fatores




Andlise Combinatéria
Arranjo com Repeticao

Suponha um subconjunto de elementos de X, onde estes
elementos podem ser repetidos. O nimero possivel de arranjos
com repeticao de X com k elementos é

AR,,k:nxnx...xn:nk.
’ —_———

k fatores




Andlise Combinatéria
Permutacoes

Para X = {x1,x2,x3,...,X,}, chamamos de permuta¢do de X a
todo arranjo em que kK = n. O ndmero de permutacdes de X é

Po=nx(n—1)x(n—2)x...x3x2x1=n!




Andlise Combinatéria
Permutacdes Circulares

O ndmero de permutacdes circulares do conjunto X com n
elementos é dado por

PC, = (n—1)!




Andlise Combinatéria

Permutagcoes com Elementos Repetidos

Considere que podem existir elementos repetidos no conjunto X.
Neste caso, o niimero de permutacdes possiveis de n elementos é

dado por
n!

T kilkol. . kgl

onde m é o nimero de elementos n3o repetidos de X e ki é o
nimero de ocorréncias do i-ésimo elemento n3o repetido de X.

PRk K2, km
n




Andlise Combinatéria
Combinacoes

Seja X = {xy,x2,x3,...,%,}, chamamos de combina¢do de X a
todo subconjunto com k elementos onde a ordem em que estes
elementos aparecem n3o influencia o resultado do experimento. O
nimero de combinacgdes possiveis de X paran>0e0< k< n

corresponde a
n n!
Cok = ( k ) T kl(n— k)




Andlise Combinatéria
Coeficientes Binomiais

n
Teorema de Newton: (x +y)" = < Z >X("—k)yk,
k=0

Ex: (x +y)3 = x3 +3x%y 4+ 3xy% + y3.




Andlise Combinatéria
Coeficientes Binomiais

(%) 1
(5) (1) 11
(5 () (9 - 1 \2//1
AR AN
(5 () ) () 1 \3/ 3 1

Figura: Tridngulo aritmético de Pascal.




Andlise Combinatéria
Coeficientes Multinomiais

De quantas maneiras podemos colocar 12 pessoas em trés salas de
forma que na primeira sala fiquem 5 pessoas, na segunda sala
figuem 4 pessoas e na terceira sala fiquem 3 pessoas?

yo 12 7 3\ _ 1207 o3 120 12
-\ 5 4 3 ) 5I7141313100 514131\ 5,43 )°




Andlise Combinatéria
Coeficientes Multinomiais

De quantas maneiras podemos colocar 12 pessoas nas salas A
(com ar-condicionado), B (com ventilador) e C (sem nenhum tipo
de refrigeracdo), tendo cada grupo 4 pessoas?

v 12 8 4\ 120 g 4 120 12
o\ 4 4 4 ) 418141414100 414141\ 4,44 )7




Andlise Combinatéria
Coeficientes Multinomiais

Suponha que A = {a, b, ¢, d} seja particionado em dois
subconjuntos de dois elementos cada. As possiveis combinagdes
para a divisdo de A s3o:

o A1 = {{a b}, {c,d}}
Az = {{c,d},{a, b}}
As = {{a,c},{b,d}}
Ay = {{b,d},{a, c}}
As = {{a,d},{b, c}}
As = {{b,c},{a,d}}

1/ 4
N‘E<2,2>_3‘




Andlise Combinatéria
Coeficientes Multinomiais

Considere o particionamento de um conjunto em r distintos
k

subconjuntos com nq, ..., n, elementos, onde E n; = n.
i=1

G+ x)" = Z <n1,.f7.,nk>Xfl'”X£k'




Andlise Combinatéria
Coeficientes Multinomiais

3_ 3 .3.0.0 31 210
(x+ty+2z)’= Xy 2 +smexyz +
31 20,1 31 1.2.0
siomi X Y 2T+ e Xy z +
31 1,11 31 1,02
mmX Y 2+ o Xy 2T+

310,21 310,12
X Y Z +onmX Yzt

310,30 31 .0,,0.3
oo X Y Z + gomiX Y 27
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