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Descrigcao

Este documento é orientador para o percurso de aprendizagem. Leia-o com atengéo.
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Arquitetura de Computadores

Arquitetura de computadores

Caodigo da Unidade Curricular (UC): 21010
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0 que é o PUC?

0 PUC é um documento-guia que visa orientar o seu processo de aprendizagem nesta Unidade Curricular. Requer, por isso, uma leitura atenta,
essencial para perspetivar todo o seu percurso de aprendizagem.

Aqui encontrara informacao sobre as competéncias do perfil de saida a desenvolver, sobre os resultados de aprendizagem a atingir, sobre as
tematicas a estudar, além de todas as informagdes sobre como se organiza o processo de aprendizagem, o que se espera de si, como é
avaliado, entre outros aspetos fundamentais para realizar da melhor forma este percurso.

0O PUC organiza-se como se segue:

1. Identificacdo da Unidade Curricular
2.0 que é o PUC?
3. Apresentagao da UC

4. Resultados de Aprendizagem

5. Competéncias do Perfil de Saida

6. Metodologia e Sequéncia Pedagdgica
7. Plano de Atividades

8. Bibliografia

9. Avaliagdo

No topo de cada péagina encontra um menu de navegagao rapida para as secgdes fundamentais.
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Apresentagao da UC

| Resultados de Aprendizagem | Plano de Atividades | Avaliagao |

A unidade curricular Arquitetura de Computadores integra o 1° ano / 1° semestre da Licenciatura em Engenharia Informatica. Parte do
principio de que o software estd limitado pelos recursos que a maquina disponibiliza a nivel de hardware, e que o hardware sé vale aquilo que
o software consegue aproveitar dele — fazendo a ponte entre estes dois conceitos.

Pretende-se dotar o estudante dos conhecimentos bésicos sobre a organizagao interna do computador, com particular énfase na unidade de
processamento central e na sua programagao, acompanhados dos conceitos que permitem compreender a sua implementacdo a nivel da

I6gica digital.

A UC estd organizada em trés temas e funciona em regime de avaliagdo continua.
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Resultados de Aprendizagem

| Plano de Atividades | Avaliacao |

Espera-se que, ao realizar as atividades propostas nesta UC, alcance os seguintes resultados de aprendizagem, contribuindo, assim, para o
desenvolvimento das competéncias do perfil de saida da Licenciatura:

* RA1 — Representar informagao e problemas computacionais em diferentes niveis de abstragao, incluindo representagéo binaria, [6gica
booleana, circuitos digitais e linguagem mdaquina.

 RA2 — Analisar o comportamento de sistemas digitais e computacionais a partir de tabelas de verdade, expressdes booleanas,
diagramas légicos, diagramas de estados e especificagdes funcionais.

e RA3 — Projetar circuitos combinatérios otimizados, recorrendo a simplificagao Iégica, mapas de Karnaugh e comparagéo entre
diferentes implementagdes.

 RA4 — Conceber circuitos sequenciais e maquinas de estado finitos adequados a resolugao de problemas de controlo digital.

e RA5 — Implementar sistemas digitais combinatérios e sequenciais com recurso a portas ldgicas, circuitos combinatérios de média
complexidade (multiplexers, somadores, descodificadores, codificadores), circuitos sequenciais simples (Flip-Flops) e de média
complexidade (registos, contadores, circuitos de memaria), em simulador ou em montagens laboratoriais préticas.

e RA6 — Modular solugdes computacionais de baixo nivel, articulando a arquitetura de um computador (processador, memodria, registos,
entradas/saidas e conjunto de instrugdes do processador).

e RA7 — Desenvolver programas em Assembly, traduzindo algoritmos simples para codigo executavel no processador e simulador P3.

« RAB8 — Testar, validar e depurar circuitos digitais e programas em Assembly, verificando a consisténcia entre especificagao,
implementagao e resultado final.

 RA9 — Comparar solugdes alternativas de implementacéo, considerando critérios de simplicidade, eficiéncia, correcdo e adequagéo ao
problema.

 RA10 — Mobilizar autonomamente recursos técnicos, documentagao, videoaulas, simuladores e kits laboratoriais para resolver
problemas de arquitetura de computadores, justificando as opgdes adotadas.
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Competéncias do Perfil de Saida

| Resultados de Aprendizagem | Plano de Atividades | Avaliagao |

Esta UC contribui para o desenvolvimento das seguintes competéncias do perfil de saida da Licenciatura em Engenharia Informética:

e C1 — Analisar, modelar e especificar problemas complexos, identificando com clareza a realidade e as necessidades a serem superadas
para viabilizar o desenvolvimento de solugdes com valor acrescentado.

e C2 — Conceber, desenhar e projetar ferramentas e solugdes informaticas adequadas aos diversos contextos e necessidades
identificadas.

e C3 — Desenvolver, implementar e construir aplicagdes informaticas e sistemas tecnoldgicos, utilizando as técnicas mais adequadas.

e C4 — Avaliar, testar, comparar e validar implementagdes informaticas e processos, a fim de assegurar a adequabilidade, qualidade,
usabilidade, seguranca, eficiéncia, robustez e eficacia das solugdes.

e C7 — Atuar de forma ética e socialmente responsavel em contextos tecnoldgicos, reconhecendo o impacto das solugdes na sociedade e
promovendo praticas inclusivas e sustentdveis.

o C8 — Aprender de forma auténoma e continua novas tecnologias, metodologias e ferramentas, demonstrando capacidade para
atualizacdo constante e adaptacao a diversos contextos tecnolégicos e profissionais.

e C9 — Integrar e aplicar ferramentas de dreas como matematica, fisica, engenharia e ciéncias sociais e humanas na resolugdo de
desafios reais.

Os resultados de aprendizagem da UC (RA1 a RA10) articulam-se com estas competéncias do seguinte modo:

e C1—RAT1, RA2, RA4, RA6, RA7, RAT0

e C2 — RA3, RA4, RA5, RA6, RA9

e C3 — RA5,RA7,RA8, RA10

e C4 —RA2, RA3, RA5, RA8, RA9

e C7 — RA3, RA4, RA5, RA6, RA7, RA8, RA9

e C8 —RA10

e C9 — RA1, RA2, RA3, RA4, RA5, RA6, RA7, RA9
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Metodologia e Sequéncia Pedagoégica

| Resultados de Aprendizagem | Plano de Atividades | Avaliagao |

A unidade curricular estd organizada em trés temas, que vao abrindo ao longo do semestre. Em cada tema, o estudante deve ler os capitulos
indicados do livro recomendado e, apds cada capitulo, realizar as atividades formativas correspondentes (com corregdo automatica,
exercicios corrigidos ou pequenos videos), que contam para a classificagao final.

0 percurso de trabalho do estudante desenvolve-se em trés etapas, repetidas ao longo dos temas:

e Leitura dos capitulos indicados;
e Realizagdo das atividades formativas e de avaliagdo propostas;
e Discussao dos conteddos no férum disponivel na plataforma.

A comunicag3o é predominantemente assincrona, através de féruns, complementada por 5 sessdes sincronas (cerca de 1h cada): sessédo de
abertura da UC, trés sessdes de duvidas (uma por tema) e uma sessdo de preparagao final combinada para as Atividades A e B.

Os trés temas sao:

o Tema 1 — Introdugao: representacdo digital da informagao e fungdes ldgicas.
e Tema 2 — Componentes Digitais Basicos: médulos combinatérios de média complexidade, circuitos aritméticos e circuitos sequenciais.
* Tema 3 — Organizagao Basica do Computador: arquitetura de um computador, conjunto de instrugdes e programagao em Assembly.
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| Resultados de Aprendizagem | Avaliagao |

A tabela seguinte apresenta o plano semanal da unidade curricular, indicando o tema, a descrigdo suméria das atividades e os recursos
associados a cada semana.

Exploragé@o do espago da UC, leitura do PUC,

Semana 9-

Organizagao Béasica

Leitura do Capitulo 9 (Arquitetura de um

Semana | 14-
1 18/9 Ambientacgao apresentacgdo da equipa docente e dos estudantes. PUC
Sessdo sincrona de abertura (16/9, 20:30h).
Semana | 21— Tema 1 — Leitura do~ Capl’t.u!o 1 (Representagédo Eiigital daﬂ Livro, cap.1; vi(ﬂeoaula PVP1; video
. Informagao); atividades de autocorregdo. Sessédo sobre conversdo 21010 para base
2 25/9 Introdugao , L
sincrona de duvidas Tema 1 (25/9, 21h). 13
Livro, cap.2; videoaulas PVP2, PVP3;
Semana | 29/9- Leitura do Capitulo 2 (Fungdes Légicas); atividades Texto sobre escrita de férmulas em
Tema 1 (cont.) . ) ]
3 2/10 de autocorrecao. arquitetura de computadores; video
sobre Mapas de Karnaugh
Tema 2 — . 3 , . . .
Semana Leitura do Capitulo 4 (Mddulos Combinatédrios de Livro, cap.4; videoaulas PVP4, PVP5;
6-9/10 Componentes - ) . ~ . =
4 R Média Complexidade); atividades de autocorregéo. videos varios
Digitais Basicos
Semana | 12- Leitura do Capitulo 5 (Circuitos Aritméticos); Livro, cap.5; videoaulas PVP6, PVP7;
Tema 2 (cont.) o - . L
5 16/10 atividades de autocorregéo. videos vdrios
Leitura do Capitulo 6 (Circuitos Sequenciais
Semana | 19- . . p ( q~ . Livro, cap.6; videoaulas PVP8, PVP9,
6 23/10 Tema 2 (cont.) Basicos); atividades de autocorregdo. Sesséo PVP10: vid .
; videos varios
sincrona de duvidas Tema 2 (23/10, 21h).
Leitura do Capitulo 7 (Andlise e Projeto de Circuitos
Sequenciais); atividades de autocorregé@o. Sessao . .
Semana | 26— , q ) . Q. ] Livro, cap.7; videoaulas PVP11,
- 30/10 Tema 2 (cont.) sincrona de preparagao final para as Atividades A e PVP12
B (28/10, 21h); divulgag&o do enunciado da
Atividade A (29/10).
Semana Simulador Digital Works / Kit
2-6/11 Avaliacdo Resolugdo da Atividade A. ) g . /
8 Laboratorial (facultativo)
Tema 3 —

Livro, cap.9; videoaula PVP13

9 13/11 do Computador Computador); atividades de autocorregéo.

Semana | 16— Indicagao dos resultados da Atividade A, leitura do

10 20/11 Tema 3 (cont.) Capitulo 10 (Conjunto de Instrugdes); atividades de Livro, cap.10
autocorregao.

Semana | 23— Leitura do Capitulo 11 (Programagéo em Linguagem

11 27/11 Tema 3 (cont.) Assembly); atividades de autocorregédo. Sessdo Livro, cap.11
sincrona de duvidas Tema 3 (27/11, 21h).

Semana | 30/11- Tema 3 (cont) Conclus@o do estudo do Tema 3. Divulgagao do _

12 4/12 ' enunciado da Atividade B (30/11).

Semana

13 7/12 Avaliagao Entrega da Atividade B. Simulador P3
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Indicagao da classificagdo da Atividade B a 18/12;
Encerramento possibilidade de realizacdo de atividades no Kit Kit Laboratorial (facultativo)
Laboratorial (facultativo).

Semana 14—
14 18/12
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Bibliografia

| Resultados de Aprendizagem | Plano de Atividades | Avaliagao |

e Arroz, G., Monteiro, J., & Oliveira, A. (2007). Arquitetura de Computadores: dos Sistemas Digitais aos Microprocessadores. IST Press.
ISBN: 978-972-8469-54-2 (qualquer edig&o).

- Este livro é utilizado ao longo de toda a UC (Temas 1, 2 e 3) e estd disponivel para download no Tema 1, em formato PDF.

Outros recursos:

e Simulador Digital Works
e Simulador P3
» Kit Laboratorial (facultativo)
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| Resultados de Aprendizagem | Plano de Atividades |

Esta unidade curricular funciona em regime de avaliagdo continua, seguindo a Tipologia 3, com um total de 20 valores. A tabela seguinte
apresenta os elementos de avaliagdo, os resultados de aprendizagem associados, o peso de cada elemento e o respetivo periodo de

realizagao.
RA1, RA2, RA3, RA4, RA5, RA10 | Atividades de corregao automatica 4 valores | 20% | Semanas 2-7 (21/9 a 30/10)
Temas1e2
RA3, RA4, RA5, RA10 Atividade A 6 valores | 30% | Semana8(2a6/11)
RA1, RA6, RA7, RA8, RA9, RA10 | Atividades de corregao automatica 4 valores | 20% | Semanas 9-11 (9 a 27/11)
Tema 3
RA1, RA6, RA7, RA8, RA9, RA10 | Atividade B 6 valores | 30% | Semana 12 (30/11a07/12)

Critérios de aprovagao: realizar todas as atividades formativas e as duas Atividades (A e B); obter um aproveitamento minimo de 40% da
classificagdo em pelo menos 3 dos 4 elementos de avaliagao; obter classificagdo final igual ou superior a 10 valores.

Nota: a Atividade A aborda os Temas 1 e 2; a Atividade B aborda o Tema 3. Quem realizar e testar a Atividade A tanto em simulador como no
Kit Laboratorial obtém 0,5 valores adicionais no trabalho. A Atividade B tem de ser testada no Simulador P3.
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