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Instrugoes:

¢ Nesta prova considere os 3 digitos menos significativos do seu nimero de estudante.
Exemplo: no nimero de estudante 2012345, os trés digitos menos significativos sdo
0 numero 345. No enunciado é utilizado d> para referir o terceiro digito menos
significativo (aqui 3), ao d: 0 segundo digito menos significativo (aqui 4) e ao do 0
digito menos significativo (aqui 5). Existem também questdes que utilizam valores
binérios com base na paridade destes digitos. Neste caso as variaveis utilizadas sdo
b2 a bo, ficando com 1 para os digitos par e com 0 para os digitos impar. No caso
deste exemplo, apenas d: € par, pelo que b2 e boséo 0, e b: é 1. Deve preencher na

folha de resolucdo a seguinte tabela, aqui preenchida com o exemplo.

NUmero: (exemplo: 2012345)

Digito Valor Binario Valor
d (exemplo: 3) b; (exemplo: 0)
d; (exemplo: 4) b, (exemplo: 1)
do (exemplo: 5) bo (exemplo: 0)

Nota: as variaveis binarias podem conter expressdes, que tém de ser avaliadas. E utilizada a
barra superior para negagdo e operador + para a disjuncao, distinguindo-se dos operadores
utilizados nas variaveis



Trabalho a desenvolver:

Pergunta 1 - [1 valor]

No ambito de um estudo sobre as causas dos acidentes de trabalho, foi recolhida informacao
sobre um conjunto de acidentes, nos quais foram classificados como estando ou ndo em cada
situacdo (binario). Pretende-se determinar quais as causas que sao responsaveis por acidentes
graves.

Causas:

1. lluminagéo inadequada;

2. Piso escorregadio ou calgado inadequado

3. Incorreta utilizacdo de ferramentas, ou mau estado de conservagao
4. Cansaco, sonoléncia, distrac6es do trabalhador

5. Mau ambiente de trabalho entre colegas

Construa uma arvore de decisdo para o seguinte conjunto de treino, utilizando o algoritmo
Decision-Tree-Learning, indicando todos os passos. Opte pela varidvel que permitir resolver
mais casos em cada passo.

Conjunto de Treino:

Caso C1 C2 Cc3 C4 C5 Acidente grave
1 1
2
3
4 1
5
6
7 1
8 1
9 1
10
11
12 1
13
14 1
15 1
16
17
18 1
19 1
20

Nota: nas células sem nada, considerar o valor zero, tal como as expressoes légicas avaliadas a
falso.



Pergunta 2 - [1 valor]

Considere a situacdo da pergunta anterior, mas desta vez pretende treinar uma rede neuronal.
Treine a rede fazendo uma passagem pelo conjunto de treino (da pergunta anterior),
utilizando um valor de alfa de %.

Rede neuronal (threshould function) - 1 nivel, 1 neurdnio com valores iniciais dos pesos pela
ordem do conjunto de treino (constante seguido de C1 a C5). Apresente todos os passos.

w (nivel 1) 11

0




Pergunta 3 - [2 valores]

Considere a situacdo das perguntas anteriores. Pretende-se que utilize o conjunto de treino da
pergunta 1 para indicar qual a classificacdo para cada um dos casos do conjunto de teste, para
o algoritmo dos 3-vizinhos mais proximos, e para a arvore de decisdo da pergunta 1 e rede
neuronal da pergunta 2. Atendendo a que as variaveis sdo bindrias, considere a distdncia como
sendo o numero de elementos distintos.

Conjunto de teste:

Caso C1 C2 c3 Cca C5 Acidente Grave
1 1
2
3
4 1
5 1
6 1
7
8
9 1
10

Critérios de avaliagdo e cotagao

Cotacdo: O e-félio tem 3 perguntas com a cotacdo junto de cada pergunta.
Descontos: Detegdo de fraude (total ou parcial): 100%

Normas a respeitar

Forma de entrega: Um ficheiro em formato pdf de até 10 paginas A4, com todos os cdlculos e
todas as opgdes tomadas na resolucdo das perguntas.

N3o sdo aceites entregas fora da plataforma Moodle.



