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E'fOllo B | Instrugdes para a realizagio do E-fdlio

ALGEBRA LINEAR | | 21002

Periodo de Realizacao

Decorre de 3 a 13 de janeiro de 2020

Data de Limite de Entrega

13 de janeiro de 2020, até as 23h55 de Portugal Continental
Conteudos

Espacos Vetoriais. Aplicacoes Lineares. Valores e Vetores Préprios.
Competéncias

Identificar as principais técnicas, metodologias e ferramentas da Algebra
Linear; Aplicar técnicas de Algebra Linear para modelar e resolver proble-
mas, nomeadamente saber utilizar matrizes, determinantes, valores e veto-
res préprios.

Trabalho a desenvolver

Recursos

Manual da UC.
Critérios de avaliacao e cotacao

Na avaliacédo do trabalho serdo tidos em consideracdo os seguintes critérios
e cotacgodes:

e Para a correcdo das questdes constituem critérios de primordial impor-
tancia, além da ébvia correcao cientifica das respostas, a capacidade
de escrever clara, objetiva e corretamente, de estruturar logicamente
as respostas e de desenvolver e de apresentar os cédlculos e o raciocinio
matemadtico corretos, utilizando notacao apropriada.
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» Justifique cuidadosamente todas as suas respostas, e apresente todos
os calculos que julgue necessarios para a compreensao do seu racio-
cinio. Nao sera atribuida qualquer cotacdo a uma resposta nao justifi-
cada.

* O primeiro grupo contem questdes de escolha multipla, cuja resposta
nao necessita de justificacao.

A cotacdo total deste e-félio é de 4 valores.

Cada questao do Grupo | (escolha multipla) tem a cotacdo de 0.25 valores.
Por cada resposta errada serdo descontados 0.25 valores. E considerada
errada uma questdao com mais do que uma resposta. A classificacao minima
do Grupo | é de 0 valores.

A classificacao dos restantes Grupos é a seguinte

i n. Iv. V.
05 1 1 0.5

Normas a respeitar

Deve redigir o seu E-félio na Folha de Resolugdo disponibilizada na turma e
preencher todos os dados do cabecalho.

Caso nao realize o seu E-félio por escrito mas num outro formato, preencha
igualmente o cabecalho da Folha de Resolucao e declare nela que terminou
o seu trabalho até a data e hora determinada pelo professor.

O documento final devera estar em formato pdf.
Todas as paginas do documento em pdf devem ser numeradas.
O seu E-félio nao deve ultrapassar 10 paginas A4.

Nomeie o ficheiro com o seu nimero de estudante, seguido da identificacao
do E-félio, segundo o exemplo apresentado: 0000000efolioB.pdf

Deve carregar o referido ficheiro em formato pdf para a plataforma no dispo-
sitivo E-félio B até a data e hora limite de entrega. Evite a entrega préximo
da hora limite para se precaver contra eventuais problemas.

O ficheiro em formato pdf a enviar nao deve exceder 8 MB.
Votos de bom trabalho!

Rafael Sasportes
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I. Questdes de escolha multipla.

Em cada questdo de escolha multipla apenas uma das afirmacoes a), b), c), d) é ver-
dadeira. Indique-a marcando x no quadrado respetivo.

1. Seja A uma matriz 2 x 2 com valores proprios a e f.
Entao
[] a)detA=a—B.
[] b)detA=a+p.
[] c)detA=det(A™)).
[] d) A2 =(tr AA—(af)>.

2. Considere F e G subespacos lineares de R® tais que dimF =3 e
dimG =3.
Entao

a)dim(FnG) =1.

b) dim(Fn G) =2.

c) Existe w nao nulo tal que we Fn G.

HEin.

d) Nao existe w nao nulo tal que we FnG.

3. Seja h:R3 — R3 uma aplicacdo lineare A=

S NN

2 0
2 0] a sua matriz
0 3

em relacao a uma base £.
Entao

[ ] a)Nuc h=(0,0,0).

[] b)Imh=R3.

[] €)dimNuc h=1.

[] d)dimlm h=1.

4. Sejam u,v e w vetores linearmente dependentes de um espaco li-
near E.

Entao

a) u e v sao linearmente independentes.
b) u e v sao linearmente dependentes.
c) u,u+v e u+ w sao linearmente independentes.

HEinn

d) u,u+ v e u+ w sao linearmente dependentes.

Pagina 3 de ??




Nos grupos seguintes justifique todas as suas respostas apresentando os raciocinios e
os calculos que efetuou para as obter.

Il. Diga se é verdadeira ou falsa a afirmacao seguinte, justificando cuida-
dosamente a sua resposta através de uma demonstracdo ou de um
contra-exemplo, consoante o que for apropriado.

Toda a matriz quadrada é soma de duas matrizes invertiveis.

Ill. Seja F o subconjunto de .#3«3(R) das matrizes hemi-simétricas (ou seja
tais que A=—A").

i) Mostre que F é um subespaco de .#3x3(R).
ii) Determine a dimensao de F.
iii) Determine uma base % de F.

iv) Seja T: F — R? a aplicacdo que faz corresponder a cada matriz
A= (a;j) de F o vetor (a2 + a3, ai3 + do3, dp3) de R3.
Determine a matriz que representa T em relagcao a base da alinea
anterior e & base candnica de R3.

v) Determine se T é injetiva.
vi) Determine se T é sobrejetiva.

vii) Verifigue que T satisfaz o teorema da Dimensao, ou seja que
dim F =dimNuc T +dimIm T.

IV. Seja f:R% — R® a aplicacéo linear definida por
fx,9,2)=(—z,x+y,x+2y—2).

i) Determine a matriz A que representa f em relagao a base cané-
nica no espaco de partida e de chegada.

ii) Mostre que a sequéncia %; = ((1,—1,—1),(0,1,1),(0,0,1)) forma
uma base de R3, e escreva a matriz S de mudanca de base da
base candnica para %;.

iii) Determine os valores préprios da matriz A.

iv) Deterrmine os espacos préprios associados aos valores préprios
da matriz A.

V. Sejam A,Be M,xn(R), C=AB e D=BA.

i) Seja A#0.
Mostre que A é valor préprio de C se e s6 se A é valor préprio de
D.

ii) Mostre que C é invertivel se e sé se D é invertivel.

FIM
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