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N ABERTA

Critérios de Correcao
SISTEMAS DE GESTAO DE BASES DE DADOS | 21103 | EPOCA RECURSO

Periodo de Realizacao: decorre 24-07-2025 deste 10:00 com 1:30 horas de duragao e
tolerancia de 0:15.

Data de Limite de Entrega: at¢ 11:45 de Portugal Continental.
Tematica / Tema / Contetidos: Sistemas de gestao de bases de dados

Objetivos: Reconhecer formas de armazenamento de dados e formas de otimizacao de
consultas; reconhecer o sistema transacional e formas de recuperagdo de dados;
reconhecer ambientes de Data Warehouse, Data Mining e Information Retrieval.

Trabalho a desenvolver: ambiente WISEflow, tipo FLOWIlock

Critérios de avaliacao e cotacdo: A cotacao deste e-folio ¢ de 120 pontos = 12 valores,
pode encontrar as cotacdes parciais junto de cada pergunta. A interpretacdo das perguntas
também faz parte da sua resolug¢do, se encontrar alguma ambiguidade deve indicar
claramente como foi resolvida. Critérios de avaliagdo gerais: (i) para a dificuldade de
leitura (linhas cruzadas, letras com fontes desadequadas) a penalizagado ¢ de 20% a 100%;
(11) para erros e omissoes a penalizacao ¢ de 20% a 100%.

Normas a respeitar: Deve redigir o seu E-folio na Folha de Resolu¢do disponibilizada
na turma e preencher todos os dados do cabegalho. Podem ser incluidas imagens e
digitalizagdes de contetidos produzido manualmente pelo estudante. Todas as paginas do
documento devem ser numeradas. O documento A4 deve ser redigido em Times New
Roman, tamanho de letra 12. O espagamento entre linhas deve corresponder a 1,0 ou 1,5
linhas. Nomeie o ficheiro com o seu nome da plataforma. Finalmente deve gerar um PDF
do documento. Deve carregar o referido ficheiro para a plataforma no dispositivo até a
data e hora limite de entrega. Evite a entrega proximo da hora limite para se precaver
contra eventuais problemas. O ficheiro a enviar ndo deve exceder 8§ MB.

Votos de bom trabalho!

A informacgao da avaliagdo do estudante esta contida no vetor das cotagoes:
Questao:1 2 3 4 5 6
Cotagao:2 2 2 2 2 2



Toépico 1 — Consultas e Transagoes

1. (2 valores) Otimizagdo de consultas de um SGDB. Para a seguinte consulta desenhe
duas arvores com os planos de execugdo de eficiéncia diferente, um otimizado e outro
nao otimizado.

select E.nome, U.nome, U.ects

from estudante E, inscrito I, universidade U

where E.id = L.estudante id

and luniversidade id = U.id

and U.nome = "Universidade Aberta’

Resposta:

Plano Optimizado
Proj (E.nome, U.nome, U.ects)

| =<| (E.id = l.estudante_id)

|=<| (l.universidade=U.id) estudante E
inscrito | Sel (U.nome=Univ Aberta)

universidade U

Plano Nao-Optimizado
Proj (E.nome, U.nome, U.ects)

Sel (U.nome=Univ Aberta)

|

|=<| (E.id = l.estudante_id)

I=<| {l.universidade=U.id) estudante E
inscrito | universidade U

Critérios de correcao:

- 1,0 valor, plano otimizado com Sele¢do nas folhas da arvore (antes das juncdes)
- 1,0 valor, plano ndo-otimizado com Sele¢ao depois das jungdes

- erros, omissoes, redundancias: -20% a -100%



2. (2 valores) Concorréncia no SGBD. Considere o seguinte sequenciamento r1(A), r2(B),
r2(A), r1(B), wl(A), w2(B). O referido sequenciamento ¢ serializdvel pelo 2PL com
‘locks’ exclusivos e partilhados? Justifique a resposta usando a seguinte tabela.

T1 T2 justificacao
Resposta:
T1 T2 T1 T2 justificacao

r(A) x-lock(A), read(A) lock exclusivo, write(A)
r(B) x-lock(B), read(B) lock exclusivo, write(B)
r(A) read(A) T2 waiting

r(B) read(B) T1 waiting

w(A) write(A) deadlock
w(B) write(B)

Conclusio: O sequenciamento NAO ¢ serializavel pelo 2PL com ‘locks’ exclusivos e
partilhados.

Critérios de correcao:

- 1,0 valor, tabela com transacdes e justificacdes
- 1,0 valor, resposta final e justificagao

- erros, omissoes, redundancias: -20% a -100%



3. (2 valores) Recuperacao do SGBD. Considere o seguinte Log e preencha as colunas da

tabela seguinte nas fases de Redo e Undo.

Log

Redo-Phase

Undo-Phase

Start T1

Read T1

Commit T1

Checkpoint

Start T2

Read T2

Start T3

Checkpoint

Write T2

Commit T2

Read T3

Write T3

System crash <-----

Resposta:

Log

Redo-Phase

Undo-Phase

StartT1

undo-list=[T1]

Undo-Phase end

Read T1

Write T1

Redo T1

Commit T1

undo-list=[]

Checkpoint

StartT2

undo-list=[T2]

Read T2

undo-list=[]

StartT3

undo-list=[T2,T3]

undo T3

Checkpoint

Write T2

Redo T2

Commit T2

undo-list=[T3]

Read T3

Write T3

Redo T3

undo-list=[T3]

System crash <

Undo-Phase start

Redo T2

Redo T3

Undo T3

Critérios de correcao:
- 1,0 valor, tabela com coluna de redo-phase
- 1,0 valor, tabela com coluna de undo-phase
- erros, omissoes, redundancias: -20% a -100%




Tépico 2 — Data Warehousing, Mining e Information Retrieval

4. (2 valores) Considere a seguinte base de dados que vai servir de fonte de dados a um
“Data Warehouse™.
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Considere ainda, as seguintes formas desnormalizadas (FDs):

Antes da 1FD: constituida por varias poli-arvores interligadas;

1FD: constituida por varias poli-arvores separadas;

2FD: constituida por varias arvores separadas, depois da replicagdo das tabelas
intermédias e de lookup para evitar caminho multiplos; esta FD ¢ equivalente ao esquema
em estrela/floco-de-neve;

3FD: o processo de desnormalizagdo termina com a juncao de todas as tabelas da arvore
com vista a uma rapida leitura dos dados.

Em que forma de desnormalizacdo se encontra a bases de dados? Justifique a resposta e
identifique os caminhos multiplos no caso de existirem.



Resposta:

lookup department

N/ \ '

intermediate  student instructor
. /

Em que forma de desnormalizagdo se encontra a bases de dados? 1FD dados que existe
uma poli-arvore separada.

event advisor

Justifique a resposta e identifique os caminhos multiplos no caso de existirem: Existem
dois caminhos multiplos department-advisor

Critérios de correcao:

- 1,0 valores, representacdo da 1FD

- 1,0 valores, identificagao dos caminhos multiplos
- erros, omissoes, redundancias: -20% a -100%



5. (2 valores) Considere a bases de dados da pergunta 4, desenhe um Data Mart, em
estrela/floco-de-neve, com uma tabela de factos e com pelo menos trés dimensoes.

Considere a seguinte hierarquia de tipos de atributos de uma tabela:

o Aditivos: sdo atributos que podem ser agregados (somados) por todas as
dimensdes, ex: valor da venda (usar Sum() sempre)

o Semi-aditivos: sdo atributos que podem ser agregados (somados) por algumas as
dimensdes, ex: quantidade (usar Sum() em condig¢des particulares)

. Nao-aditivos: sao atributos que nao podem ser agregados (somados), ex: preco
unitério (usar Average() por exemplo)

. Sem factos: s6 existem identificadores (usar a fungao Count() dos identificadores).

Para a tabela de factos defina a maior hierarquia do tipo de atributos que apresenta.
Justifique a resposta.

Resposta:
department time department 2
T A
N N
student instructor

T

N FACT: advisor N

Conclusdo: Tabela de factos sem factos, s6 existem identificadores (usar a fungao Count()
dos identificadores).

Critérios de correcao:

- 1,0 valor, tabela de factos com 3 dimensoes, deve incluir o Tempo
- 1,0 valor, tipo de atributos: Sem Factos

- erros, omissoes, redundancias: -20% a -100%



6. (2 valor) Considere os dados da pergunta 4 ¢ 5, e crie uma consulta OLAP (usando
uma tabela de duas entradas) que evidencie o esfor¢o (em nimero de estudantes) de cada
professor (instructor) ao longo dos anos. Exemplifique a tabela de duas entradas ¢ a
consulta em SQL.

Resposta: Para a tabela com 10 linhas

Year Instructor Student

2023 |Prof. Ana Martins Lucas Oliveira

2022 |Prof. Paulo Souza Mariana Costa

2024  |Prof. Ana Martins Jodo Pereira

2023 |Prof. Bruno Mendes |Aline Rocha

2022 |Prof. Paulo Souza Fernanda Dias

2024 |Prof. Bruno Mendes |Gabriel Almeida

2023 |Prof. Carla Lima Sofia Fernandes

2022 |Prof. Paulo Souza Diego Santos

2024 |Prof. Paulo Souza Camila Teixeira

2023 |Prof. Ana Martins Rafael Carvalho
Obtemos a seguinte consulta OLAP dos professores versus ano:
Year 2022 2023 2024 Total
Prof. Ana Martins 2 1 3
Prof. Bruno Mendes 1 1 2
Prof. Carla Lima 1 1
Prof. Paulo Souza 3 1 4
Total 3 4 3 10

Com o seguinte codigo:

TRANSFORM Count(Fact.[student]) AS CountOfstudent

SELECT Fact.[instructor], Count(Fact.
FROM Fact

[student]) AS [Total Of student]

GROUP BY Fact.[instructor] PIVOT Tablel.[year];

Critérios de correcao:

- 1,0 valor, tabela pivot com 2 entradas
- 1,0 valor, codigo SQL

- erros, omissoes, redundancias: -20% a

-100%

FIM



