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GRuUPO 1

Escreva as suas respostas na folha de ponto

1. A coexisténcia das fases sélida, liquida e gasosa ocorre no:
A. Ponto de sublimacéo. D. Ponto de congelacéo.

B. Ponto triplo. E. Ponto de fusdo.

C. Ponto de ebuligdo.

2. Considere as seguintes substancias isoeletronicas e indique qual o que apresenta um menor raio

A. 0% . D. Nat.
B. F~. E. Mg?t.
C. Ne

3. Considere uma mole de CH, (g) nas condicGes padrédo de pressdo e temperatura. Qual ou quais das
seguintes afirmacdes sdo verdadeiras?

I.  Aamostra ocupa 22,4 . p-félio

I1. A amostra tem uma massa de 16g.

I1l. A amostra é constituida por 6,023 x 1023 moléculas.

. Apenas I.

A

B. Apenas Ill.
C. Lell

D

. Todas as afirmagdes

4. Qual o tipo de ligagdes que existem numa amostra de H,0 (1)?

A. Apenas ligacOes por pontes de hidrogénio.

Apenas ligacdes covalentes ndo polares. p-félio

LigacOes ionicas e ligaces polares por pontes de hidrogénio.

Ligacgdes covalentes polares e ligacdes por pontes de hidrogénio.

mo o w

Ligacdes metalicas e ligagOes idnicas.



5. Considere a reagdo do &cido cloridrico - HCI (aq) — com Zinco — Zn (s) — da origem aos seguintes

produtos:
A. 4aguaeum sal. D. um éxido ndo metalico. .
- o p-folio
B. um &cido e uma base. E. um Oxido metalico.
C. um sal e hidrogénio gasoso.
6. Qual o objetivo de uma ponte salina numa célula eletroquimica?
A. Permite a migracao de ides. D. Impede a migracdo de ides 0 f5lio
B. Permite a migragéo de neutrdes. E. Impede a migracdo de neutrdes.

C. Permite a migracdo de eletrdes.

7. Uma solugdo saturada de sulfato de célcio é preparada a partir da dissolugdo de CaS0, (s).
Sabendo que a concentragéo do ido Ca?* ¢ igual a 3,0 x 10~3M, o valor do produto de solubilidade
K, é

s

A. 6,0%x107° D. 9,0x 1073
B. 9,0x107° E. 3,0x1073
C. 60x1073

8. A termodindmica pode ser usada para determinar todos os seguintes, EXCETO
A. o sentido em que uma reacao é espontanea.

a extens&o a que uma reacao ocorre.

a velocidade da reagéo.

a temperatura em que uma reacdo é espontanea.

a variacdo da entalpia de uma reacéo.
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9. Todas as afirmac6es seguintes a respeito da entropia sdo verdadeiras, EXCETO
A. aentropia é zero para substancias simples nas condic@es padrao.
a entropia € uma funcao de estado.
uma variagdo positiva na entropia indica uma mudanca para uma desordem maior.
os valores da entropia sdo maiores ou iguais a zero.
a entropia de uma substancia na fase gasosa é maior do que em fase sélida.
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GRUPO 2

A.
COLUNA CoLUNA Il

I.  endotérmico i.AS

Il. calor de formacéo ii. AH<O0

I1l. estado padréo iii. AH para C(grafite) + 2H,(g) = CH,(g)

IV. exotérmico iv. AG >0

V. entalpia V. AH>0

VI. calor de combusta vi. H,0 (),25°Ce 1 atm p-félio
Vii.AG
viii. H

ix. AH para C(grafite) + 4H(g) = CH,(9)
X. AH para
2C3He(g) +70,(g) = 4C0,(g) + 6 H,0 ()

GRUPO 3

(APRESENTE TODOS OS CALCULOS QUE EFETUAR)

1. A concentracdo de etanol nas bebidas alcodlicas, nomeadamente no vinho, é expressa pela sua
graduacdo, em que 1° de alcool corresponde a 1 ml de alcool puro por cada 100 ml de vinho. Sabendo
que a densidade do etanol, é 0,8g/cm3 calcule a concentracdo de alcool — expressa em g/I —de um
vinho que apresenta uma graduacao de 12°.

12° corresponde a 12 ml de etanol por cada 100 ml de vinho. Fazendo uso da densidade 12 ml
etanol correspondem a 9,6g de etanol/ 100ml de vinho, ou seja 96g etanol/1litor de vinho

12 ml etanol 1000ml vinho 0,8 g de etanol
X X
100ml de vinho 11 vinho 1 ml de etanol

= 96 g etanol /litro de vinho

2. Analise a influéncia da pressdo, concentracdo e temperatura no processo de producéo industrial de
amoniaco, a partir dos seus elementos, e que é representado pela seguinte equacao:

N, (g) + 3H,(g) = 2NHs (9) + 21,8 kcal p-folio

A analise da influéncia da pressao, concentracao e temperatura é feita com base na aplicacao do

Principio de Le Chatelier. Assim:



Pressao — de acordo com a equagao 1 mol de azoto combina com 3 moles de hidrogénio para
formar 2 mol de amoniaco. O aumento de pressao vai deslocar o equilibrio no sentido do menor
volume, o que neste caso é no sentido direto ou seja da produgdo de amoniaco, ja que temos 4

moles do lado dos reagentes e apenas 2 moles do lado dos produtos.

Concentracao — a diminui¢do da concentra¢ao de amonfaco vai deslocar o equilibrio no sentido da

produgido ou seja no sentido direto.

Temperatura — tratando-se de um processo exotérmico, uma diminui¢ao de temperatura vai
deslocar o equilibrio para a esquerda, sentido da decomposicio do amonfaco nos seus
constituintes.

3. A temperatura de 25 °C uma solugdo 0,10M de um é&cido fraco monoprético — HA — tem uma
constante de dissociagdo igual a 3,5 x 1078, Calcule as concentrages no equilibrio das diferentes
espécies presentes e o pH da solugao.

O 4cido dissocia-se de acordo com: HA + H,0 = A~ + H;0% , e a rspetiva conatnte de acidez

é:

p-folio

[A7] X [H307]

Ka = —Tha]

Designando por Z a concentragao de acido que se dissocia, no equilibrio temos:

[AT]=2Z; [H;0*]=2Z e [HA] =0,10—-Z
Por substituicao:
2 ZZ
3,5x 1078 = = —
01-7Z 01

Z=592x10"°M

E [A7]=[H;07]=592%x1075M; e [HA]=0,10—-592x%1075M ~ 0,10 M

Por seu lado o pH é: pH = —log [H;0"] = 4,23



4. Considere a seguinte tabela:

Semi — equagio E° (V)

Ca** +2e~ - Ca -2,87

Zn*t +2e” - 7In -0,76

Fe?* +2e~ — Fe -0,44

S0?~ 4+ 4H* + 2e~ — H,S03 + H,0 +0,20
Cu?*t +2e~ - Cu +0,34

Cr,0%~ + 14H* + 6e~ - 2Cr3* + 7H,0 +1,33

a) Indique qual das substancias (elemento, composto ou ido) é o mais oxidante e qual 0 mais
redutor

O elemento mais redutor é o Ca e o mais oxidante o 120 dicromato

b) Calcule a f.e.m. de uma pilha formada por dois elétrodos normais de Fe?*|Fe e
Zn*t|Zn.

c) Escreva areacédo da pilha e indique qual o polo negativo

A reagao que se verifica na pilha é Zn + Fe?* - Zn?t + Fe
O polo negativo ¢ o elétrodo de zinco e é onde tem lugar a oxidagao

A f.e.m é dada por E® = EQ — ELoqo = —0,44V — (=0,76V) = 0,32V

catodo anodo

GRUPO 4 (TODAS AS PERGUNTAS FAZEM PARTE DO P-FOLIO)

1. Um alceno possui cinco atomos de carbono na cadeia principal, uma ligacdo dupla entre os carbonos
1 e 2 e duas ramificagfes, cada uma com um carbono, ligadas nos carbonos 2 e 3. Desenhe a sua
estrutura e indique o0 nome do composto.

CH; 2,3dimetill-penteno

2. Considere que a combustao de uma amostra de 0,435g de um composto organico de massa
molecular igual a 60, da origem a 0,958g de diéxido de carbono e 0,522g de agua. Determine a
férmula molecular deste composto e identifique possiveis isomeros, se existirem.

Dados: M(C) =12g/mol; M(H) = 1g/mol; M(0) = 16g/mol



Comecemos por calcular a percentagem de atomos de C, H e O

0,958 g de CO, " 1mol CO, 1mol C 12g C

%deC = X X x 100
o de 0,435 g de composto 44Ll co, 1molCO, 1molC
mo
= 60,06%
0,522 g de H,0 1mol H,0 2molH 1g H
%de H = x 100

X X X
0,435 g de composto 18%H20 1mol H,0 ~ 1mol H
mo
= 13,34%

A percentagem restante corresponde ao oxigénio e ¢ dada por:
% 0 = 100 — (60,06 + 13,34) = 26,6%
Vejamos agora o n° de atomos existente na percentagem determinada:

60,06 X 60g composto

12 x 100
= 3 atomos C existentes em 60g composto

n® atomos de C =

13,34 x 60g composto

1x100
= 8 atomos H existentes em 60g composto

n® atomos de H =

26,6 x 60g composto

16 x 100
= 1 atomos O existentes em 60g composto

n? atomos de O =

A férmula molecular do composto é C3HgOj; isomeros:1-propanol, 2-propanol e metoxietano

3.

3.1. Identifique o tipo de isomeria que existe entre 0s seguintes pares de compostos:

a) Pentanal e 2-pentanona; de fungéo
b) Acido butanoico e Acido metil propanoico de cadeia

C) 2-pentanona e 3-pentanona de posicado



3.2. Escreva as formulas de estrutura dos compostos indicados na alinea a)

,.C-—C—C-—C——C,
\ \ \ \ ~HR Pentanal

O
{ |\ \ \ \
_C—-—C—-—C-C-—-C-
| \ \ {

2 - Pentanona

4. Considere o composto com a seguinte férmula estrutural apresenta as funcdes
T a) Acido carboxilico e fenol;
HO «//— N\~ CHy—oH b) Alcool, fenol e éter;
( ) c) Alcool, fenol e aldeido;
5 \ N d) Eter, alcool e aldeido;

] " e) Cetona, fenol e hidrocarboneto

Assinale a opcéo correta
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