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ELEMENTOS DE PROBABILIDADES
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17 de junho de 2025

Proposta de Resolucao

1. O seguinte grafico de caule-e-folhas representa uma amostra das notas
dos exames (0-100) da UC de Analise Estatistica em 2000.
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Legenda: Notas de exame numa escala de 0-100. Sendo que 5|4
representa 54.

1.a) Qual o valor médio das notas? (0,5 valores)
— 20
T=213T1 2 =12 =76,05

1.b) Qual o desvio padrao das notas? (1 valor)

Calculando o desvio padréao corrigido ou amostral (estamos perante
uma amostra e de pequena dimensao)

,—@)?  [2258,95
&_¢ZZ“” o _ =~ 10,90

20—1 19

1.c) Qual a mediana das notas? (0,5 valores)
Existem 20 notas, n = 20, portanto n = 2k < k = 10, e a mediana
esté entre o valor da 102 e o valor da 112 ordem, ou seja entre 75
e 76. A mediana das notas é ©°£7° = 75 5.
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2. O Jodao pratica tiro ao arco aos fins-de-semana, sendo que 25% das
vezes acerta no alvo. No passado sabado, o Jodo atirou 6 vezes ao
alvo.

2.a) Se X for av.a. que conta o niumero de vezes que o0 Jodo acerta no
alvo, qual € a sua distribuicao? (0,5 valores)
X segue uma distribuicdo Binomial, X ~ Bin(6,1/4)

1 7 3 6—1
poc-a- () () (B) imonzanse

2.b) Qual a probabildiade do Joao ter acertado exatamente 2 vezes no
alvo? (0,75 valores)

6 1\? /3\* 34 1215
P(X =9) = - -] =15—=——-~0,2 1~0,30
( ) (2)(4) (4) e 4096 0,206631 ~ 0

2.c¢) Qual a probabilidade do Joao ter acertado mais do que 4 vezes no
alvo? (0,75 valores)

P(X > 4) = P(X = 5)+P(X = 6) = ( ’ ) (D5 (i)1+(i>6 _ 19

19
= — ~ 4 7>~ 0,005
1006 0, 0046386 , 005

2.d) Qual a probabilidade do Joao ter acertado pelo menos uma vez no
alvo? (1 valor)
Sendo que P(X =0) = ¢° = (1 — p)® = (3/4)° é a probabilidade
do Joao falhar as 6 vezes, temos:

729 3367
P(X>1)=1-P(X=0)=1 2006 — 2006 = 0,8202148 ~ 0, 82
Cotacgéo:
* Definicao da probabilidade pretendida - 25% (0,25 valores)
* Formulagao da probabilidade - 30% (0,3 valores)
* Identificacao correta das probabilidades do enunciado (p € q) -
25% (0,25 valores)
* Resultado final correto, desde que justificado - 20% (0,2 valores)
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3. As massas de 800 hamburgers do restaurante "Best Burger"seguem
uma distribuigdo normal com 1 = 140 gramas e o = 10 gramas.

3.a) Quantos hamburgers tém massa entre 138 e 148 gramas? (2
valores)
A v.a massa de um hamburger, W, segue uma distribuicdo normal,
W ~ N(u = 140,0 = 10)
W—p W =140

Pretende-se

138 — 140 148 — 140
-————):P@uzgzga&

P(138 < <) =P| —— <7<
(138 < W' < 148) ( 10 - 10

Consultando a tabela da distribuicdo normal reduzida
P(—0,2< 7 <0,8) =®(0,8)—P(—-0,2) = ¢(0,8)—(1—-P(0,2)) =

=0,7881 —1+0,5793 = 0,3674

Portanto N = 800(0,3674) = 293,92 ~ 293 (considerando que
a massa tem de estar entre 138 e 148 gramas e o numero de
hamburgers € um numero inteiro).

Cotacao:

* Definicdo da v.a. W e sua distribuicao - 15% (0,3 valores)

* Definicao da v.a. fulcral Z e sua distribuicao - 15% (0,3 valores)
* Formulagao da probabilidade pretendida e passagem de W para
Z - 30% (0,6 valores)

* Identificagéo correta das probabilidades utilizando a tabela disponivel
da distribuicdo normal reduzida - 15% (0,3 valores)

* Calculo da probabilidade final - 10% (0,2 valores)

* Resultado final correto do numero de hamburgers, N, desde que
justificado - 15% (0,3 valores)

3.b) Quantos hamburgers possuem massa superior a 152 gramas? (1,5
valores)
Pretende-se

152 — 140
>

P >152)=P|(Z

):szLm
—1-P(Z<1,2)=1—®(1,2) =1—0,8849 = 0, 1151
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Portanto N = 800(0,1151) = 92,08 ~ 93 (considerando que a
massa tem de ser superior a 152 e 0 numero de hamburgers € um
namero inteiro).

Cotacgéao:

* Formulagao da probabilidade pretendida e passagem de W para
Z - 40% (0,6 valores)

* Identificagdo correta das probabilidades utilizando a tabela disponivel
da distribuicdo normal reduzida - 20% (0,3 valores)

* Calculo da probabilidade final - 20% (0,3 valores)

* Resultado final correto do numero de hamburgers, N, desde que
justificado - 20% (0,3 valores)

4. Seja X uma v.a. continua com funcao de densidade de probabilidade:

lr+k 0<2<3
— 6 - -
/(@) { 0 z<0Vze>3

4.a) Determine k. (2 valores)
Para f(x) ser uma fungéo de densidade de probabilidade temos

que:
f(z)>0 Vz
e
+o0o
flz)dz =1
oo i1 z? 9 3
- - = 4ka| = —43k="43k
/Oo f(z)dx /0 (6x+k) dx 12+ xo 12—!—3 4+3
3 1
Sisk=lek=—
:>4+3 & 3
verificando também f(x) > 0, dado que
! + L >0 VOo<z<3
6" 12 = ==

Cotacgéo:

* |dentificacao das propriedades de uma f.d.p - 30% (0,6 valores)
* Resolucao do integral e determinacdo do valor de k£ - 50% (1
valor)

* Verificagdo que para o valor de k£ encontrado a f.d.p é > 0 em
todo o seu dominio - 20% (0,4 valores)
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4.b) Determine P(1 < X < 2). (1,5 valores)
Pretende-se

2 2 2
1 1 T 1 1
P(1§X§2):/ <a°+) dr = —+ —x| = — (2% +2)
1 6 12 12 12 |, 12
_6 2 _ 41
12 120 12

Cotacao:

* Identificagdo do integral que corresponde a probabilidade - 40%
(0,6 valores)

* Resolucgao do integral- 40% (0,6 valores)

* Resultado final, desde que justificado - 20% (0,3 valores)

Cotacoes
A cotagao total deste e-folio Global € de 12 valores distribuidos do seguinte
modo:

| Exercicio | Cotagao (valores) |
1.a) 05
1.) 1,0
1.c) 0,5
2.a) 0,5
2.0) 0,75
2.0) 0,75
2.d) 1,0
3.a)
3.b)
4.a)
4.b)

2,0
1,5
2,0
1,5

FIM
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