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Descricao

Documento com o PUC desta unidade curricular.
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PUC

O que € 0 PUC?
O PUC constitui um documento que visa orientar o processo de aprendizagem do estudante ao longo da Unidade Curricular a que se refere. E
por isso um guido que requer uma leitura atenta e que lhe sera (til ao longo de todo o percurso de aprendizagem.

Aqui encontrara informacéo sobre as tematicas a estudar, as competéncias a desenvolver, informag6es sobre como se organiza o processo de
aprendizagem, como utilizar e tirar partido do espacgo virtual relativo a esta Unidade Curricular, o que se espera de si, como ¢é avaliado, entre
outros aspectos fundamentais para realizar da melhor forma este percurso.
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1. A Unidade Curricular

Apresentacao da Unidade Curricular

Se é verdade que o software esta limitado pelos recursos que a maquina dispde a nivel de hardware, também é verdade que o hardware de um
computador vale aquilo que o software consegue aproveitar dele.

A unidade curricular Arquitectura de Computadores pretende fazer a ponte entre estes dois conceitos: hardware e software, colocando em
evidéncia a importancia de uma boa articulagéo entre ambos.

Assim pretende-se dotar o estudante com os conhecimentos béasicos relacionados com a organizagéo interna do computador, com patrticular
énfase na unidade de processamento central e sua programacédo, acompanhados dos conceitos que permitem conhecer a sua implementagéo a
nivel da légica digital.
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2. Competéncias

Competéncias a Desenvolver

Esta Unidade Curricular (UC) esta a desenvolver as competéncias C1, C2, C3, C4, C7, C8 e C9 do perfil de conclusédo do curso proposto para
os estudantes de Engenharia Informatica:

Analisar, modelar e especificar problemas complexos, identificando com clareza a realidade e as necessidades a serem superadas para
viabilizar o desenvolvimento de solu¢des com valor acrescentado.

Conceber, desenhar e projetar solu¢des tecnoldgicas adequadas aos diversos contextos e necessidades identificadas.

Desenvolver, implementar e construir aplicaces e sistemas tecnoldgicos, utilizando as mais variadas técnicas informaticas.

Avaliar, testar, comparar e validar implementag8es e processos tecnolégicos, a fim de assegurar a qualidade, usabilidade, seguranca,
eficiéncia, robustez e eficacia das solugdes.

Atuar de forma ética e socialmente responsavel em contextos tecnolégicos, reconhecendo o impacto das solugdes na sociedade e
promovendo préticas inclusivas e sustentaveis.

Aprender de forma autdbnoma e continua novas tecnologias, metodologias e ferramentas, demonstrando capacidade para atualizacéo
constante e adaptacéo a diversos contextos tecnoldgicos e profissionais.

Integrar e aplicar ferramentas de areas como matematica, fisica, engenharia e ciéncias sociais e humanas na resolugao de desafios reais.
Pretende-se que, no final desta Unidade Curricular, o estudante tenha adquirido as seguintes competéncias:

e Compreender técnicas basicas de codificacéo e representacgéo digital da informacéo;

e Descrever os conceitos fundamentais que estdo na base dos sistemas computacionais;

e Construgdo de circuitos digitais de média complexidade;

e Descrever os blocos basicos de um computador e suas unidades funcionais;

e Construir programas simples em Assembly;

Saber relacionar as instrugdes das linguagens de alto nivel com a sua representacéo em codigo maquina.

A UC esta dividida em trés médulos, e no final de cada médulo recebera um emblema de conclusdo das competéncias associadas ao médulo,
caso tenha realizado as atividades essenciais do médulo.
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3. Roteiro

Roteiro de contetuidos a trabalhar

Nesta Unidade Curricular serdo trabalhadas as seguintes teméticas :

Bloco 1 - Introducéo Capitulo 1 -

Capitulo 2 -

Representacgéo Digital da Informacéo

Funcdes Ldgicas (2.3.2 ndo avaliado)

Bloco 2 - Componentes Digitais Basicos Capitulo 4 -
Capitulo 5 -
Capitulo 6 -

Capitulo 7 -

Modulos Combinatérios de Média Complexidade
Circuitos Aritméticos (5.1.4 e 5.4.3 n&o avaliados)
Circuitos Sequenciais Basicos

Andlise e Projeto de Circuitos Sequenciais (7.2.2 ndo avaliado)

Bloco 3 - Organizagéo Basica do Computador Capitulo 9 -
Capitulo 10 - Conjuntos de Instrugdes (10.7 néo avaliado)

Capitulo 11 - Programacéo em Assembly

Arquitetura de um Computador
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4. Metodologia

Como vamos trabalhar?

A unidade curricular divide-se em trés blocos, os quais irdo abrindo ao longo do semestre (para saber datas consultar ponto 7 do PUC). Em cada
bloco o estudante deve ler os capitulos indicados do livro recomendado, e apds a leitura atenta de cada capitulo deve realizar as atividades
formativas relativas ao capitulo. Caso o estudante opte pela avaliagdo continua, tem que entregar no final de cada bloco (exceto no primeiro
bloco) um e-félio que conta para nota. A unidade curricular esta dividida em turmas, existindo também um espaco central comum a todas as
turmas. Nas turmas estdo os recursos oficiais e de avaliacdo, e no espago central estdo todos os outros recursos, sendo comum a todas as
turmas.

O trabalho do estudante desenvolver-se-a segundo trés etapas:

e Leitura dos capitulos indicados do livro recomendado.
« Elaboracdo das atividades formativas e de avaliagdo propostas.
« Discussao dos conteldos utilizando o férum disponivel na plataforma.

E privilegiada a forma de comunicagéo assincrona, através de féruns, o que significa que cada participante, docente ou estudante, acedera ao
espacgo da turma virtual quando lhe for mais conveniente. As questdes colocadas poderdo assim ter um tempo variavel até serem lidas e
respondidas pelos restantes participantes. Podera dar-se o caso de isso acontecer muito rapidamente em algumas situaces, mas néo € uma
expectativa viavel de que isso possa acontecer sempre, e que haja participantes ativos 24 horas por dia.

A participacdo em dias de fim-de-semana e nas semanas de pausa, ndo € obrigatéria, sendo deixada a consideracédo de cada um.

Os topicos iniciados no férum irdo ficar no estado ativo, podendo existir intervengdes de todos os utilizadores, ficando no estado arquivado apds
duas semanas desde a Ultima contribui¢cdo no topico, e nesse estado ndo podem haver mais intervengdes. Se apds um tépico ficar arquivado, a
mesma questéo se levantar, deve abrir um novo tépico contextualizando a questéo e fazendo referéncia ao tépico anterior, de modo a que nao
seja necessario a leitura de todo o tépico antigo para se perceber a questao.

A interacdo assincrona é complementada por 4 sessdes sincronas (tempo estimado de duragdo de 1h):

e Sessao de abertura de UC, com o objetivo de dar as boas vindas a UC, conhecer os estudantes e equipa docente e apresentar o PUC

e Sessao de preparacao final para e-félio A e B: antes do inicio do e-félio A e B, esta sessao visa o esclarecimento das Ultimas davidas por
via sincrona

e Sessdo para preparacdo para a prova de avaliacao final

As sessdes sincronas serdo gravadas de modo a permitir a sua visualizacdo posterior, durante o periodo que a ferramenta permitir (cerca de 7
dias). O agendamento das sess@es esta no recurso "Gabinete do Docente" no espago central.

Atividades Formativas

As atividades formativas tém como objetivo a auto-avaliagdo e a identificagdo de duvidas ou diferengas de interpretagdo da matéria. S&o um
recurso essencial a aquisicao do conhecimento, e devem ser realizadas apds a leitura do capitulo respetivo.

A natureza das atividades formativas varia: testes de correcéo automatica; "licdes" com exercicios mais variados resolvidos; pequenos videos
(alguns com perguntas de atencao); indicagdes para instalacdo de software de apoio.

Todos os testes de correcdo automatica podem ser feitos quantas vezes se quiser, mas entre tentativas tem de passar um tempo
predeterminado. S&o mostradas as respostas corretas apos a sua resolugdo. Existe cerca de 10 instancias diferentes de cada pergunta, pelo
que apoés algum tempo as perguntas podem-se repetir.

As licbes sdo normalmente exercicios do final do capitulo do livro, e devem ser resolvidos tendo que se responder a uma pequena pergunta
sobre a resolucéo, de forma a obter a resolucéo do professor. Apés 5 tentativas falhadas, passa-se para o proximo exercicio. Pode acontecer
gue tenha uma resolucdo correta, mas distinta da do professor e por isso néo tenha conseguido obter a resolucdo do professor. Envie nesse
caso a sua resolucgdo ao professor para obter a resposta correta desse exercicio.

Os pequenos videos tém normalmente cerca de 5 a 10 minutos, e pretendem realcar uma parte da matéria contendo por vezes algumas
perguntas de atencéo.

Foi disponibilizado um conjunto de pequenos videos pedagdgicos (PVP), e respetivos slides em PDF, contendo toda a matéria.

Existem vérias atividades formativas em cada capitulo, as quais estdo ordenadas por grau de dificuldade. As atividades devem ser realizadas
por ordem, a simples consulta de uma atividade formativa avancada pode desmoralizar o estudante. A realiza¢do bem sucedida da atividade
formativa anterior, da ao estudante a possibilidade para realizar a atividade formativa seguinte. Todos os estudantes devem conseguir realizar
com sucesso as atividades formativas. Caso ndo estejam a conseguir, devem interagir nos féruns para identificar o problema e resolvé-lo. Nao
faz sentido tentar realizar as atividades formativas seguintes, sem que tenha tido sucesso nas anteriores.

Algumas atividades formativas tém "avancado” no nome. Estas atividades formativas ndo séo obrigatérias, mas caso tenha tempo deve tentar
fazé-las, tendo sido movidas para a Ultima semana do semestre. O objetivo de todas as atividades formativas € por um lado consolidar o
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conhecimento com a pratica, por outro é identificar davidas na matéria. E preferivel no caso de dispor de pouco tempo, que estude menos
matéria, mas que faca as atividades formativas ndo avangadas.

Comunicacao
Forum Duvidas:

Este forum é comum a todas as turmas, e tem como objetivo assegurar a comunicacéo que diga respeito a toda a unidade curricular.

Flexibilidade Temporal

Ao longo de todo o curso séo indicadas diversas datas. As Unicas datas que néo séo indicativas, séo as datas de entrega dos e-folios e as datas
de realizacdo do exame. As restantes datas séo indicativas, e se forem respeitadas o estudante tem sempre uma flexibilidade temporal de uma
semana, e tem a quantidade de trabalho semanal controlada. Para que os estudantes possam debater a matéria entre si, devem estudar na
mesma altura e colocar as suas duvidas no férum de estudante da matéria em causa. Caso ndo possa cumprir as datas indicadas, sugere-se
gue opte pela realizagdo de Exame, em vez da avaliagdo continua.

No calendario da unidade curricular estdo marcadas ainda as datas em que devera iniciar a leitura de cada capitulo, devendo igualmente serem
realizadas as atividades de estudo e formativas pela ordem que estéo no espago da unidade curricular.

Creditacao de e-félios do ano anterior

Caso tenha realizado os e-félios no ano passado com aproveitamento, mas tenha reprovado a UC, pode solicitar a creditagdo dos e-félios. Esta
creditagdo apenas pode ser solicitada em bloco, a ambos os e-félios e ndo a um e-folio isoladamente. Nesse caso, coloque o seu pedido no
férum de turma, até a 32 semana, altura da escolha da modalidade de avaliagao.
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5. Recursos

Bibliografia e outros recursos

Bibliografia:

Arquitectura de Computadores: dos Sistemas Digitais aos Microprocessadores, Guilherme Arroz, José Monteiro e Arlindo Oliveira,IST Press,
2007, ISBN: 978-972-8469-54-2 [Edi¢ao:qualquer]

Outros Recursos:

e Simulador Digital Works (instalacdo em AF3)
e Simulador P3 (instalacdo em AF8)
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6. Avaliacao

Como vai ser a avaliagcao?

A avaliacdo assume o regime de avaliagdo continua. Os estudantes que ndo possam seguir esta modalidade de avaliagdo podem optar pela
realizacdo de um Exame Final presencial.

A opcéo pelo regime de avaliagdo (continua ou final) sera feita pelo estudante até ao final da 3 semana letiva, ndo podendo ser alterada no
decurso do semestre.

Os estudantes que optem pela avaliacdo continua dispordo de um Cartdo de Aprendizagem, pessoal, onde sera creditada a avaliagdo que
forem efetuando ao longo do semestre. O Cartdo de Aprendizagem é um instrumento personalizado e cada estudante tem acesso apenas ao
seu cartdo.

Os estudantes que optem pela realizagdo de um Exame Final terdo acesso a todas as orientagdes dadas na plataforma e/ou na WISEflow e as
Atividades Formativas disponibilizadas ao longo do percurso de aprendizagem, mas ndo aos instrumentos de avaliacdo utilizados no regime de
avaliacao continua - E-félios e e-félio global. Estes estardo disponiveis apenas para os estudantes que optem pela modalidade de avaliagdo
continua.

WISEflow

A entrega do e-folio global ou do exame é realizada na plataforma WISEflow em https:/pt.wiseflow.net/aberta. Os estudantes terdo a
oportunidade de selecionar, no inicio de cada semestre, se pretendem realizar a prova remotamente ou num centro de exames. Informacéo
atempada sobre os procedimentos de realizacéo de provas na plataforma Wiseflow serd remetida, diretamente para os estudantes, ao longo do
semestre, pela Coordenacao do projeto.
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6.1. Cartdo de Aprendizagem

Avaliacao Continua

UNIVERSIDADE
www.uab.pt

B AbE

&

! CARTAO DE APRENDIZAGEM

Os estudantes que optarem pela avaliagdo continua creditam no seu Cartdo de Aprendizagem — CAP — as classificagdes que obtiveram com a
realizagdo de varios trabalhos ao longo do semestre e a classificacéo obtida numa prova presencial, no final do semestre.

Ao longo do semestre ser-lhes-a proposto que elaborem pequenos trabalhos, designados e-fdlios. A realizagdo do conjunto dos e-félios podera
levar a creditacao do seu cartdo (CAP) de um maximo de 8 valores.

A classificacdo obtida nos e-félios juntam-se os valores obtidos na prova final, designada e-félio global que serd submetida online na
WISEflow. Esta teréd a cotagdo global de 12 valores.

No sistema de avaliag&o continua, a classificacdo final na unidade curricular corresponde ao somatério das classificacdes obtidas em cada e-
félio e e-félio global.

Um e-félio € um pequeno documento digital elaborado de forma pessoal e incidindo sobre uma sec¢éo dos temas trabalhados.
O e-fdlio global consiste num trabalho que complementa os e-félios.

As indicacOes para a realizacéo quer dos E-félios, quer do e-félio global serdo fornecidas no decurso da 42 semana de actividades letivas. A
entrega do e-fdlio global é realizada na plataforma WISEflow em https://pt.wiseflow.net/aberta.

A aprovacgdo na Unidade Curricular implica que o estudante obtenha um minimo de 3,5 valores no conjunto dos E-félios, um minimo de 5,5
valores no e-félio global, e um minimo de 9,5 valores totais.
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6.2. Calendario de avaliacao continua

Calendario de avaliacao continua

Novembro

Dezembro

Janeiro

Fevereiro

E-fdlio A
[4 valores]

Data da especificagao do trabalho a realizar no E-félio A e dos respetivos critérios de

avaliacdo

14

Envio do E-félio A ao professor

24

Indicacéo da classificagdo do E-félio A

E-félio B
[4 valores]

Data da especificagdo do trabalho a realizar no E-félio B e dos respetivos critérios de
avaliacdo

19

Envio do E-félio B ao professor

Indicacéo da classificagdo do E-félio B

19

E-félio global
[12 valores]

Exame
[20 valores]

* - Consultar o calendario de Exames
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6.3. Exame

Opcao pelo Exame

O Exame Final traduz-se numa Unica prova escrita realizada na WISEflow e classificada numa escala de 0 (zero) a 20 (vinte) valores.

Esta prova tem um carater somativo, reportando-se a totalidade dos conteldos abordados na unidade curricular e é realizada no final do
semestre lectivo, tendo a duragdo de 120 minutos + tolerancia de 15 minutos.

O estudante que optar pela modalidade de exame final, tera de obter neste um minimo de 10 valores.

A entrega do exame é realizada na plataforma WISEflow em https://pt.wiseflow.net/aberta.
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7. Plano de Trabalho

Calendario e plano de trabalho

Este Plano apresenta a previsédo da distribuicdo temporal das varias Tematicas de estudo, das atividades e respectivas orientacdes de trabalho,
de modo a que possa planear, organizar e desenvolver o seu estudo. Esta informagéo é complementada por orientacGes que devera consultar
com regularidade nesta Sala de Aula Virtual.
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7.1. Primeiro més

Més 1

Outubro O que se espera do estudante

12 Semana Bloco | - Introducéo

6 a 10 de Outubro 2025 | Explore o espago, leia os documentos e coloque as suas duvidas de funcionamento da unidade curricular no
féorum Central.

Na 52-feira participe na sesséo sincrona de abertura as 21h. (09-10-2025)

Pode adiantar-se desde ja no estudo da matéria, de forma a estar em melhores condi¢6es para decidir sobre a
modalidade de avaliacdo na 32 semana.

Aconselhado!

22 Semana Ler Capitulo 1.

13 a 17 de Outubro de | Atividades Formativas.
2025

32 Semana Indique ao professor até final desta 3% semana a sua opcéo de avaliagdo: Avaliacdo Continua ou Exame Final.
Para tal utilize o recurso "Decisdo sobre a Avaliac@o", no espaco desta sala de aula virtual.

20 a 24 de Outubro de
2025 Bloco Il - Componentes Digitais Basicos
Ler Capitulo 2.

Atividades Formativas.

42 Semana Até ao final do dia 27-10-2025, escolher a modalidade de avaliagdo (Avaliagdo continua / Exame)

27 a 31 de Outubro de | Atividade Formativa.
2025
Ler Capitulo 4.

Atividades Formativas.
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7.2. Segundo més

Més 2

Novembro

O que se espera do estudante

52 Semana

3 a7 de Novembro 2025

Ler o capitulo 5.
Atividades Formativas.

Ler o capitulo 6.

62 Semana

10 a 14 de Novembro de

Atividades Formativas.

Ler o capitulo 7.

2025
Atividades Formativas.
Na 52-feira participe na sessédo sincrona do e-félio A, as 21h. (13-11-2025)
Final da semana, divulgagao do enunciado do e-félio A (14-11-2025)
7% Semana Resolugéo do E-folio A

17 a 21 de Novembro
2025

82 Semana

24 a 28 de Novembro de
2025

Envio do E-félio A para correcédo

Bloco Il - Organizagao Basica do Computador

Ler capitulo 9.

Atividade formativa.

Indicagao da classificacao do E-félio A. Veja os comentarios do professor ao seu e-folio A.

Ler capitulo 10.
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Més 3

Dezembro

O que se espera do estudante

92 Semana

2 a5 de Dezembro de

Abertura do Bloco Il - Organizagao Basica do Computador

Ler capitulo 9.

2025
Atividade formativa.
Indicagdo da classificacao do E-félio A. Veja os comentarios do professor ao seu e-folio A.
Ler capitulo 10.
102 Semana Atividades formativas.

9 a 12 de Dezembro de
2025

Atividades formativas 11.

Atividades formativas.

112 Semana

15 a 19 de Dezembro de
2025

Terminar o estudo do médulo 3.
Na 52-feira participe na sesséo sincrona do e-félio B, as 21h. (18-12-2025)
Na 62-feira, divulgagdo do enunciado do e-félio B. (19-12-2025)

Realizacao do e-félio B.

Pausa letiva, periodo de
Natal

Pausa letiva
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7.4. Quarto més

Més 4

Janeiro O que se espera do estudante

122 Semana Realizacao do e-folio B.

5 a 9 de Janeiro de 2026

132 Semana Envio do E-félio B ao professor.

12 a 16 de Janeiro de
2026

14 Semana Indicagéo da classificagdo do E-félio B.

Na 42-feira, participe na sessao sincrona das provas, as 21h. (22-01-2026)
19 a 23 de Janeiro de

2026

15° Semana Provas (EFdlio Global ou Exame).

26 a 30 de Janeiro de
2026
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