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INSTRUCOES

O e-folio é constituido por 6 alineas com cotacdo de 0,5 valores cada. A
cotacdo global é de 3 valores.

e O e-folio deve ser entregue num Unico ficheiro PDF, ndo zipado, com fundo
branco, com perguntas numeradas e sem necessidade de rodar o texto para o
ler. Penalizacdo de 1 a 3 valores.

e Nao sdo aceites e-félios manuscritos, i.e. tem penalizacéo de 100%.

e O nome do ficheiro deve seguir a normal “eFolioA” + <n° estudante> +
<nome estudante com o maximo de 3 palavras>

e Durante a realizacdo do e-folio, os estudantes devem concentrar-se na
resolucdo do seu trabalho individual, ndo sendo permitida a colocacdo de
perguntas ao professor ou entre colegas.

e A interpretacdo das perguntas também faz parte da sua resolucdo, se encontrar
alguma ambiguidade deve indicar claramente como foi resolvida.

e A legibilidade, a objetividade e a clareza nas respostas serdo valorizadas, pelo
que, a falta destas qualidades sera penalizada.

Vetor Cotacoes:
lalb 2a2b 3a3b pergunta
55 55 55 décimas

Critérios de corre¢do gerais: todas as respostas devem ser justificadas, incluir imagens
e exemplos com vista a clarificar os argumentos expostos.




1) Relativamente ao tema da Indexacédo, considere a seguinte tabela de uma base de
dados: agéncias (idAgéncia -> nomeAgéncia, cidade, pais).

a) Crie um SQL um indice para o nome da agéncia e um segundo indice com o0s
atributos pais e cidade.

Resposta:
CREATE INDEX nome_index ON agéncias (nomeAgéncia);
CREATE INDEX cidade_index ON agéncias (pais, cidade);

Critérios de correcdo:

- 2 décimas para o primeiro indice

- 3 décimas para o segundo indice

- erros, omissdes, redundancias ou indentacdo desadequada: -20% a -100%

b) Quais diferengas entre indices agregados (‘clustered’) e ndo-agregados (‘non-
clustered"). Justifique e exemplifique com a tabela dada.

Resposta:

indices agregados, também conhecidos como indices primarios ou clustered sio
indices cujos atributos de busca estdo ordenados sequencialmente nos dados. Exemplo
do indice sobre o campo idAgéncia.

idAgéncia nomeAgéncia cidade pais
1 > 1 Sul Portim o Partugal
2 > 2 Fresca Guarda Portugal
3 > 3 Chaparro Beja Portugal
4 > 4 Nortenha Porto Partugal

indices ndo-agregados, também conhecidos como indices secundarios ou non-
clustered sdo indices cujos atributos de busca estdo numa ordem diferente de como
estdo guardados na base de dados.

Critérios de correcdo:
- 2 décimas para o indice agregado

idAgéncia nomeAgéncia cidade pais
Chaparro r g / 1 Sul Portimao Portugal
Fresca > > 2 Fresca Guarda Portugal
Nortenha > Q 3 Chaparro Beja Portugal
Sul » 4 Nortenha Porto Portugal

- 3 décimas para o indice ndo-agregado
- erros, omissdes, redundancias ou indentacao desadequada: -20% a -100%




2) Processamento e Otimizacdo Consultas. Dada a seguinte consulta SQL:
Alunos (alunold -> nome, idade, endereco)

Livros (livrold -> titulo, autor)

Requisic¢des (requisicaold -> alunold, livrold, data)

SELECT A.nome

FROM Alunos A, Livros L, Requisides R
WHERE A.alunolD = R.alunold

AND L.livrold = R.livrold

AND L.autor = 'Donald Knuth'

AND A.idade > 12

AND A.idade < 20

E assumindo:

Existem 10.000 registros de alunos armazenados em 1.000 péginas.
Existem 50.000 registros de livros armazenados em 5.000 paginas.
Existem 300.000 registros de requisi¢des armazenadas em 15.000 péginas.
Existem 500 autores diferentes.

As idades dos alunos variam entre 0s 7 e 0s 24 anos.

a) Mostre a arvore do plano de consulta, assumindo que nao ha indices e os dados nao
estdo classificados em nenhum atributo. Justifique e exemplifique a resposta.

Resposta:
A érvore do plano de consulta sem otimizag&o sera:

n (Anome)

autor ="Donald Knu
Y (Laut ‘D Id Knuth'
MAidade > 12

MAidade < 20)

et

PN

e

N

p A (Alunos) pR(REQUiSiQﬁES)

p L (Livros)

Critério de corregéo:

- 2 décimas, estrutura arvore

- 3 décimas, detalhes de implementacéo

- erros, omissdes, redundancias ou indentacdo desadequada: -20% a -100%



b) Calcule o custo deste plano de consulta (i) e a cardinalidade do resultado(ii).
Justifique e exemplifique a resposta.

Resposta:

1) Juncdo de A com R:

Linhas de A, nA =10.000
Linhas de R, nR = 300.000
Blocos de A, bA = 1.000 blocos
Blocos de R, bR = 15.000 blocos

Considerando a juncdo de blocos em ciclo (‘block nested-loop join'), no pior caso, o
numero de blocos transferidos é bA + bA * bR e 0 nimero de blocos procurados
2.bA.
Blocos transferidos = bA + bA * bR =

1.000 + 1.000 * 15.000 = 15.001.000
Blocos procurados= 2.bA = 2*1.000 = 2.000

A juncdo seguinte na arvore procede-se de forma idéntica.

ii) Estimativa da cardinalidade do resultado:

livros: 1 autor 'Donald Knuth' em 500 autores, 1/500

idades: ]12..20[ em [7..24], corresponde a 7/18

namero de requisi¢des: 300.000

cardinalidade= 300.000 * 1/500 * 7/18 = 233 linhas ou tuplos

Critério de correcao:

- 3 décimas, custo plano

- 2 décimas, cardinalidade

- erros, omissdes, redundancias ou indentacao desadequada: -20% a -100%



3) Relativo ao tema das TransacOes, considere o seguinte sequenciamento R1(x),
W2(x), W1(x), R3(x).

a) O que entende por sequenciamento serializdvel a conflitos? O que entende por
sequenciamento serializavel a vistas? Justifique e exemplifique a resposta.

Resposta:

i) Definigdo escalonamento seriavel a conflitos

Serializacdo a conflitos: um escalonamento € seriavel por conflitos se o seu grafo de
precedéncia ndo contiver ciclos.

Na construcdo do grafo de precedéncias as arestas sdo montadas a partir das
observagOes das transacOes que participa, da escala sendo duas transacbes Ti e T;
haverd uma aresta: T; — T;jse forem observadas as seguintes condigdes:

e T;executa write(q) antes de T; executar read(q)

e Tiexecuta read(q) antes de Tj executar write(q)

e Texecuta write(q) antes de T; executar write(q)

ii) Definicdo de escalonamento seriavel a vistas.
Serializacdo por vistas: Diz-se que “Ti Ié x de Tj”, se Wj(x) for a tltima operacgdo de
escrita antes de Ri(x). Dois escalamentos sdo equivalentes a vistas, se a relagdo “1é
de” em ambas for a mesma.
Dois escalonamentos S1 e S2 sdo equivalentes se:
o Todos os elementos A tém o mesmo valor inicial

Se S1: ri(A) Ié o valor inicial, entdo S2: ri(A) também Ié o mesmo valor inicial

. Um elemento A tem a mesma vista nos dois escalonamentos
Se S1: wj(A) = ri(A) entdo em S2: wj(A) = ri(A); ttm a mesma vista

. Todos os elementos A tém a mesma vista final
Se S1: Ti termina wi(A), entdo S2: Ti também termina com wi(A); os valores
finais sdo 0s mesmos.

Ver exemplos na alinea seguinte.

Critério de corregéo:

- 2 décimas, escalonamento seriavel a conflitos

- 3 décimas, escalonamento seriavel a vistas

- erros, omissdes, redundancias ou indentacdo desadequada: -20% a -100%



b) O referido sequenciamento é serializavel a vistas ou a conflitos? Justifique e
exemplifique a resposta.

Resposta:
i) Exemplo escalonamento seridvel a conflitos:
Divis&o por recurso/item: As precedéncias séo as seguintes:
Iltem x: R1, W2, W1, R3 R1->W2,
W2 -> W1, W2 -> R3,
W1 ->R3
T1 T2 T3
R(x) O.e

W(x)

Rix) @

Existem ciclos, pelo que o escalonamento néo é seriavel a conflitos.

ii) Exemplos de escalonamento seridvel a vistas:

T1 T2 [ T3 T1 T2 T3
R(x) R(x)
W(x) Wi(x)
Wix) Wi(x)
R{x) R(x)
Sequenciamento Sequenciamento em
original série

Vamos verificar a primeira condi¢cdo em que ‘todos os elementos tém o mesmo valor
inicial': R1(x) tem o mesmo valor inicial, ja R3(x) ndo tem o mesmo valor inicial, no
sequenciamento original segue a W1(x) e no sequenciamento em série a W2(x).

Assim, o escalonamento ndo é seriavel a vistas.

Conclusdo, o escalonamento/sequenciamento ndo é seriavel nem a vistas nem a
conflitos.

Critério de correcao:

- 2 décimas, escalonamento seriavel a conflitos

- 3 décimas, escalonamento seriavel a vistas

- erros, omissdes, redundancias ou indentacdo desadequada: -20% a -100%




